Regione Puglia Comune di Deliceto

COMUNE DI DELICETO

Provincia di Foggia
C.so Margherita n. 45 - 71026

P.O. F.E.S.R. 2014 - 2020
ASSE VI -AZ. 6.7 -
RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA IMMOBILE
COMUNALE ADIBITO A BIBLIOTECA
"COMMUNITY LIBRARY, BIBLIOTECA DI COMUNITA"
"CASTELLI E STORIA™

PROGETTO ESECUTIVO

Hepere RELAZIONE SUL CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO
CI_A RELAZIONE TECNICA IMPIANTO DI CLIMATIZAZIONE
Scala
elab.
ottobre 2017
Progettista:

ing. Salvatore PIzzI /5.




Biblioteca Fattori tipologici dell'edificio

COMUNE DI DELICETO
PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO COMUNALE
DA DESTINARE A BIBLIOTECA
via REGINA MARGHERITA nn. 55-57-59

RELAZIONE TECNICA

In conformita all'art.28 della legge 09 gennaio 1991 n°10

Applicazione del Decreto Legislativo 19 agosto 2005 n. 192
come modificato dal Decreto Legislativo 29 dicembre 2006 n. 311

Comune: Deliceto (FG)

Descrizione: Edificio da ristrutturare e destinare a centro sociale per anziani
Committente: Comune di Deliceto
Progettista impianti termici: ing. Salvatore PIZZI
Progettista isolamento: ing. Salvatore PIZZI

pag. 1
Termo - Namirial S.p.A.



Biblioteca

Parametri climatici della localita

Informazioni Generali

Comune di

Progetto per la realizzazione di

Sito in

Permesso di costruire o DIA

Classificazione edificio

Numero unita abitative

Committente

Progettista degli impianti
termici

Progettista dell'isolamento
termico

Direttore degli impianti termici

Direttore dell'isolamento
termico

Tipo di intervento

Fattori tipologici dell'edificio

Deliceto (FG)

Edificio da ristrutturare destinato a biblioteca

Deliceto, via Regina Marghrita nn 55, 57, 59

Subalterno Classe
Subalterno E.4(1)
1

Comune di Deliceto

ing. Salvatore P1ZZI

ing. Salvatore P1ZZI

ing. Salvatore PI1ZZI

ing. Salvatore PI1ZZI

Ristrutturazione edificio con superficie utile inferiore a 1000 m2

L'edificio rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai fini
dell'articolo 5, comma 15, del D.P.R. 26 agosto 1993, n. 412 (utilizzo delle fonti
rinnovabili di energia) e dell'allegato I, comma 14 del D.Lgs. 29 dicembre 2006, n.
311

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione
tecnica, sono i seguenti:

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali

Termo - Namirial S.p.A.
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Biblioteca

Parametri climatici della localita

Parametri climatici della localita

Gradi giorno 2245 °C
Temperatura minima di -4,0 °C
progetto
Umidita relativa dell'aria di 65,0 %
progetto per la climatizzazione
estiva
Irradianza solare massima 306,3 W/m?2
estiva su superficie orizzontale
Altitudine 575 m
Zona climatica E
Giorni di riscaldamento 183
Velocita del vento 6,2 m/s
Zona di vento 2
Temperaturemediemensili(°C) GEN | FEB | MAR | APR | MAG | GIU LUG | AGO | SET | OTT | NOV | DIC
3,0 3,9 6,6 10,4 | 14,5 19,8 | 22,6 | 22,1 18,7 | 13,5 8,8 45
Irradiazioni medie mensili GEN | FEB | MAR | APR | MAG | GIU | LUG |AGO | SET | OTT | NOV | DIC
(|\/|J/m2) Orizz. 59 90 | 132 179|218 | 250 | 26,5 |230| 16,9116 | 7,0 5,2
S 94 |11,3 /11,8 109 | 9,8 96 | 104 12,1 | 13,2 | 13,7 | 10,6 | 8,4
SE/SO 7,6 96 | 114 125 |12,7 | 133|146 | 150 | 13,7 | 11,9 | 8,6 6,6
E/O 4,5 6,7 94 | 120|141 | 159 17,1 | 154 | 119 | 8,6 54 4,0
NE/NO 2,3 3,7 5,9 8,7 | 114 13,4 | 138 11,2 | 75 4,6 2,7 2,0
N 2,0 2,9 4,0 5,6 8,0 9,8 9,4 6,7 4,5 3,3 2,3 1,8
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Biblioteca

Dati tecnico-costruttivi

Dati tecnici e costruttivi
dell'edificio e delle relative
strutture

Subalterno
Volume degli ambienti 1.776,748 m3
climatizzati al lordo delle
strutture che li delimitano (V)
Superficie esterna che delimita 811,552 m2
il volume (S)
Rapporto S/V 0,457 1/m
Superficie utile 300,886 m2
Valore di progetto della Zona Ti (°C)
temperatura interna per la Zona Piano Terra 20,0
climatizzazione invernale o il Zona Primo Piano 20,0
riscaldamento
Valore di progetto della Zona Ti (°C)
temperatura interna per la Zona Pigno Tgrra 26,0
climatizzazione estiva o il Zona Primo Piano 26,0
raffrescamento
Valore di progetto dell'umidita 65,0 %
relativa interna
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Biblioteca

Dichiarazione di rispondenza

Dati impianto "Impianto di
condizionamento"

Descrizione

Note

Marca-modello

Tipologia

N° 4 Mitsubishi — MXZ-3C68VA

Unita Esterne ad alta efficienza alloggiate nel sottotetto

Mitsubishi - MXZ-3C68VA + Uunita interne

Pompa di calore

Potenza termica utile 8,20 kW
Rendimento utile in condizioni Valore di progetto Valore limite
nominali riferito all'energia 380 %
primaria
Tipo di conduzione previsto discontinuo
Dispositivi per la regolazione n. 9 zone con termostato ambiente.
automatica della temperatura
ambiente nei singoli locali
Caratteristiche termiche delle vetrate
Descrizione Ug Ug lim
[W/m2K] [W/m2K]
Vetrata di Portefinestre 122x229 1,100 1,530
Vetrata di Portefinestre 156x281 1,100 1,530
Vetrata di Sopraluce fisso 126x60 1,100 1,530
Vetrata di Portefinestre 2 ante 126x260 1,100 1,530
Vetrata di Finestre 2 ante 121x186 1,100 1,530
Vetrata di Finestre 2 ante 112x156 1,100 1,530
Vetrata di Finestra 1 anta 81x65 1,100 1,530
Vetrata di Portefinestre 2 ante 126x246 1,100 1,530
Vetrata di Portefinestre 2 ante 133x234 1,100 1,530
Caratteristiche termiche dei componenti finestrati
Descrizione Ag Af Lg Ug Uf Psi Uw Uws Lim.
[m?] [m?] [m] [Wim2K | [W/m2K | [W/mK] | [W/m2K | [W/m2K | [W/m2K
| ] | ] |
Finestre 2 ante 112x156 1,193 0,554 7,360 1,100 1,198 1,048 1,980
Finestre 2 ante 121x186 1,321 0,567 7,540 1,100 1,198 1,048 1,980
Portefinestre 156x281 2,291 1,069 9,720 1,100 1,583 1,338 1,980
Portefinestre 2 ante 126x260 1,548 0,944 8,280 1,100 1,646 1,383 1,980
Sopraluce fisso 126x60 0,668 0,088 5,820 1,100 1,198 1,198 1,980
Portefinestre 2 ante 133x234 1,386 1,726 7,380 1,100 1,604 1,353 1,980
Portefinestre 122x229 1,168 1,580 6,920 1,100 1,604 1,353 1,980
Finestra 1 anta 81x65 0,342 0,185 2,360 1,100 1,295 1,295 1,980
Portefinestre 2 ante 126x246 2,097 1,003 | 10,520 1,100 1,657 1,391 1,980
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Biblioteca

Dichiarazione di rispondenza

Caratteristiche termiche dei componenti opachi

Descrizione U Lim.
[W/maK] [W/maK]
Portone in legno 1,835 1,980

Legenda

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Uf Trasmittanza termica del telaio

Psi Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Uw Trasmittanza termica totale del serramento

uws Trasmittanza termica del serramento comprensiva delle chiusure opache

Classe di permeabilita dei serramenti:

Subalterno

Ventilazione

Rendimenti

Rendimento globale medio
stagionale

Indice di prestazione energetica
per la climatizzazione invernale

Indice di prestazione energetica
normalizzato per la
climatizzazione invernale

Indice di prestazione energetica
dell'involucro edilizio per il
raffrescamento

Indice di prestazione energetica
per la produzione di acqua
calda sanitaria

Zona Tipo n [vol/h] | G [m¥h]
Zona Piano Terra naturale 0,500 264,6
Zona Primo Piano naturale 0,500 282,1
Rendimento di produzione 100,19 %
Rendimento di regolazione 96,00 %
Rendimento di distribuzione 96,82 %
Rendimento di emissione 96,00 %
Valore di progetto 87, 7%

Metodo di calcolo utilizzato

UNI/TS 11300

Valore di progetto

11,490 kWh/m3anno

Fabbisogno di combustibile

Fabbisogno di energia elettrica

da rete

9.390,667 kWhe

Fabbisogno di energia elettrica

da produzione locale

0,000 kWhe

Valore di progetto

8,284 kJ/Im3GG

Valore di progetto

4,477 kWh/m3anno

Valore limite

10,000 kWh/m3anno

Valore di progetto

0,000 kWh/m3anno

Valore limite

Termo - Namirial S.p.A.
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Biblioteca

Dichiarazione di rispondenza

Impianti a fonti rinnovabili per
la produzione di acqua calda
sanitaria

Impianti a fonti rinnovabili per
la produzione di energia
elettrica

Dichiarazione di rispondenza

a)

b)

Fabbisogno di combustibile

Fabbisogno di energia elettrica 0,000 kWhe
da rete
Fabbisogno di energia elettrica 0,000 kWhe

da produzione locale

Energia prodotta tramite fonti 0,0 kWh anno
rinnovabili

Fabbisogno di energia termica 1.205,5 kWh anno
Fabbisogno di energia primaria 0,0 kWh anno

per la produzione di ACS

Percentuale di copertura del
fabbisogno annuo

Energia elettrica prodotta 0,0 kWh anno
Fabbisogno di energia elettrica 9.390,7 kWh anno
Percentuale di copertura del 0,0 %

fabbisogno annuo

Il sottoscritto ing. Salvatore P1ZZ|
iscritto all’Ordine degli Ingegneri della provincia di Benevento al n° 855

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'art.15, commi 1 e 2, del decreto
legislativo di attuazione della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita che:

il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute
nel decreto attuativo della direttiva 2010/31/UE;

i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto
contenuto o desumibile dagli elaborati progettuali.

Data 19 ottobre 2017
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Biblioteca

Dispersioni dei locali

C.SO REGINA MARGHERITA nn. 55 -57-59

COMUNE DI DELICETO
RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA IMMOBILE COMUNALE ADIBITO A

BIBLIOTECA

RELAZIONE DI CALCOLO

Comune:

Descrizione:

Committente:

Progettista impianti termici:

Deliceto (FG)

Edificio da ristrutturare e destinare a biblioteca
Comune di Deliceto

ing. Salvatore PI1ZZI

Termo - Namirial S.p.A.
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Biblioteca

Zone termiche non calcolate

Parametri climatici della localita

Gradi giorno

Temperatura minima di
progetto

Altitudine

Zona climatica

Giorni di riscaldamento

Velocita del vento

Zona di vento

Province di riferimento

2245 °C

-4,0°C

575 m

183

6,2 m/s

Foggia
Benevento

Temperature medie mensili (°C) GEN | FEB | MAR | APR | MAG | GIU | LUG | AGO | SET | OTT | NOV | DIC
3,0 3,9 66 | 104 | 145 | 198 | 22,6 | 22,1 | 18,7 | 13,5 | 8,8 4,5

Irradiazioni medie mensili GEN | FEB | MAR | APR | MAG | GIU | LUG |AGO | SET | OTT | NOV | DIC
(MJ/m?2) Orizz. 59 | 90 /132179218 | 250265 |230/169|116| 70 | 52

S 94 /11,3/118 /109 98 | 96 | 10,4 | 12,1 | 13,2 | 13,7 | 10,6 | 84

SE/SO 76 | 96 1114|125 /12,7133 /146|150 13,7119 | 86 | 6,6

E/O 45 | 6,7 | 94 | 120|141 |159 /171|154 /119 | 86 | 54 | 40

NE/NO 23 | 37 /59 |87 /114|134 /138|112 | 75 | 46 | 27 | 2,0

N 20 | 29 /40 | 56 | 80 | 98 94 | 6,7 |45 | 33|23 ] 18
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Biblioteca

Zone termiche non calcolate

Dispersioni dei locali

Subalterno

Zona Piano Terra

Locale Ti [°C] Pt [W] Pv [W] PRH [W] P [W]
Locale 2 20,0 385,1 200,1 218,1 803,3
Locale 3 20,0 640,8 379,5 413,7 1.434,1
Locale 4 20,0 2.446,0 1.238,5 1.349,9 5.034,3
Locale 1 20,0 1.158,8 298,7 325,6 1.783,0
Totale zona: 4.630,7 2.116,9 2.307,2 9.054,8
Zona Primo Piano
Locale Ti [°C] Pt [W] Pv [W] PRH [W] P [W]
Locale 15 20,0 1.029,3 568,3 560,8 2.158,4
Locale 5 20,0 1.243,8 292,7 337,5 1.874,0
Locale 7 20,0 726,8 252,8 2914 1.271,0
Locale 8 20,0 554,4 194,3 223,9 972,6
Locale 9 20,0 2.771,0 948,5 1.093,3 4.812,7
Totale zona: 6.325,2 2.256,6 2.507,0 11.088,7
Totale subalterno: | 10.9559]  4.373.4]  4.8142] 20.1435]|
Legenda
Ti: temperatura interna
Pt: potenza dispersa per trasmissione
Pv: potenza dispersa per ventilazione
PRH: potenza di ripresa richiesta per compensare gli effetti del riscaldamento intermittente
P: potenza dispersa totale
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Biblioteca

Zone termiche non calcolate

Zone termiche non calcolate

Temperatura interna [°C] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Sottotetto 13,7 14,0 15,0 16,4 21,7 23,7 24,7 24,6 23,3 17,6 15,8 14,2

Edifici limitrofi 20,0 20,0 20,0 20,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 20,0 20,0 20,0
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Biblioteca

Subalterno

Zona Piano Terra

Perdita di calore per trasmissione

Riscaldamento

Perdite di calore per trasmissione verso l'esterno

Strutture esterne

Struttura Esposiz. A [m?] U [W/m2K] H [WIK] Hpt [W/K]
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 SudEst 4,032 1,095 4,415 0,000
Muratura in pietra 75 cm SudOvest 10,471 1,095 11,465 0,573
Muratura in pietra 75 cm SudEst 67,322 1,095 73,717 3,686
Muratura in pietra 100 cm esterna NordOvest 14,108 0,896 12,641 0,632
Sottofinestra Finestra 1 anta 81x65 SudEst 2,268 1,095 2,483 0,000
Pavimento piano terreno su vespaio Nessuna 144,200 0,281 40,520 0,000
Portone in legno SudEst 6,580 1,835 12,074 0,000
Finestre 2 ante 112x156 SudEst 6,988 1,048 7,324 0,000
Portefinestre 2 ante 133x234 SudOvest 3,112 1,353 4,210 0,000
Finestra 1 anta 81x65 SudEst 1,054 1,295 1,365 0,000
Portefinestre 2 ante 126x246 SudOvest 3,100 1,391 4,313 0,000
174,529 4,891
Totale Ht: | 179,421 |
Mese gag Ti [°C] Te [°C] dT [°C] Ht [WI/K] Phi [W] Qtr,h [kwWh]
Gennaio 31 20,0 3,0 17,0 179,421 131,476 2.366,403
Febbraio 28 20,0 3,9 16,1 179,421 131,476 2.028,882
Marzo 31 20,0 6,6 13,4 179,421 131,476 1.885,843
Aprile 15 20,0 9,5 10,5 179,421 131,476 722,481
Ottobre 17 20,0 12,3 7,7 179,421 131,476 617,856
Novembre 30 20,0 8,8 11,2 179,421 131,476 1.540,807
Dicembre 31 20,0 4,5 15,5 179,421 131,476 2.166,169
Totale: 11.328,440
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Biblioteca

Subalterno

Raffrescamento

Perdite di calore per trasmissione verso l'esterno

Strutture esterne

Struttura Esposiz. A[m?] U [W/m2K] H [WIK] Hpt [W/K]
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 SudEst 4,032 1,095 4,415 0,000
Muratura in pietra 75 cm SudOvest 10,471 1,095 11,465 0,573
Muratura in pietra 75 cm SudEst 67,322 1,095 73,717 3,686
Muratura in pietra 100 cm esterna NordOvest 14,108 0,896 12,641 0,632
Sottofinestra Finestra 1 anta 81x65 SudEst 2,268 1,095 2,483 0,000
Pavimento piano terreno su vespaio Nessuna 144,200 0,281 40,520 0,000
Portone in legno SudEst 6,580 1,835 12,074 0,000
Finestre 2 ante 112x156 SudEst 6,988 1,048 7,324 0,000
Portefinestre 2 ante 133x234 SudOvest 3,112 1,353 4,210 0,000
Finestra 1 anta 81x65 SudEst 1,054 1,295 1,365 0,000
Portefinestre 2 ante 126x246 SudOvest 3,100 1,391 4,313 0,000
174,529 4,891
Totale Ht: | 179,421 ]

Mese [o]s] Ti [°C] Te [°C] dT [°C] Ht [W/K] Phi [W] Qtr,c [kWh]
Maggio 1 26,0 17,2 8,8 179,421 131,476 40,873
Giugno 30 26,0 19,8 6,2 179,421 131,476 894,893
Luglio 31 26,0 22,6 3,4 179,421 131,476 550,954
Agosto 31 26,0 22,1 3,9 179,421 131,476 617,698
Settembre 23 26,0 18,9 7,1 179,421 131,476 771,612

Totale: 2.876,030
Legenda
A: area struttura
U: trasmittanza termica struttura
H: coefficiente di scambio termico
b: fattore di correzione del locale
Hpt: coefficiente di scambio termico dovuto ai ponti termici
I: lunghezza ponte termico
Psi: trasmittanza termica lineica ponte termico
Ti: temperatura interna
Tu: temperatura locale non riscaldato/raffrescato
Te: temperatura esterna
Ta: temperatura locale adiacente
Ht: coefficiente di scambio termico per trasmissione
Phi: extra flusso termico dovuto alla radiazione infrarossa verso la volta celeste
Qt,h: energia scambiata nel periodo di riscaldamento
Qt,c: energia scambiata nel periodo di raffrescamento
P: perimetro pavimento esposto al terreno
Sw: spessore pareti perimetrali
dis: spessore isolante
lis: conduttivita isolante
D: larghezza isolamento di bordo
z: altezza pavimento dal terreno
Uw: trasmittanza pareti spazio areato
e: area apertura di ventilazione
Ug: trasmittanza pavimento interrato
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Biblioteca

Subalterno

Perdita di calore per ventilazione

\% n f k gve etav G H
[m?] [1/h] [m?/h] [%] [m?/h] [WI/K]
529,213 0,50 264,606 264,606 88,202
Mese g9 Ti [°C] Te [°C] dT [°C] H [W/K] Qve,h [kWh]
Gennaio 31 20,0 3,0 17,0 88,202 1.115,223
Febbraio 28 20,0 3,9 16,1 88,202 953,954
Marzo 31 20,0 6,6 13,4 88,202 878,983
Aprile 15 20,0 9,5 10,5 88,202 331,900
Ottobre 17 20,0 12,3 7,7 88,202 277,364
Novembre 30 20,0 8,8 11,2 88,202 710,916
Dicembre 31 20,0 4,5 15,5 88,202 1.016,790
Totale: 5.285,130
Mese gg Ti [°C] Te [°C] dT [°C] H [W/K] Qve,c [kWh]
Maggio 1 26,0 17,2 8,8 88,202 18,542
Giugno 30 26,0 19,8 6,2 88,202 393,389
Luglio 31 26,0 22,6 3,4 88,202 222,759
Agosto 31 26,0 22,1 3,9 88,202 255,570
Settembre 23 26,0 18,9 7,1 88,202 343,643
Totale: 1.233,902
Legenda
V: volume netto locale
n: ricambi d'aria / ricambi d'aria a 50 Pa
f: frazione di tempo in cui si verifica il flusso d'aria
k: Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle bocchette aspiranti
qve: portata d'aria
etav: efficienza recuperatore di calore
G: portata effettiva
H: coefficiente di scambio termico
Ti: temperatura interna
Te: temperatura esterna
Qve,h: energia scambiata nel periodo di riscaldamento
Qve,c: energia scambiata nel periodo di raffrescamento
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Biblioteca Subalterno

Apporti solari attraverso superfici trasparenti

Riscaldamento

Finestra 1 anta 81x65 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)

Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0603| 1,000| 1,000 1,000| 1,000 0,342 0,206 13,409
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,342 0,206 15,423
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,342 0,206 20,220
Aprile 15 12,2| 0,603| 1,000 1,000 1,000| 1,000 0,342 0,206 10,511
Ottobre 17 11,1/ 0,603| 1,000 1,000/ 1,000| 1,000 0,342 0,206 10,785
Novembre 30 86| 0603| 1000| 1,000| 1,000] 1,000 0,342 0,206 14,739
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,342 0,206 11,805
Totale: 96,892

Finestre 2 ante 112x156 su Muratura in pietra 75 c¢m (esposizione SudEst)

Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [mZ?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0603| 1,000] 1,000| 1,000 1,000 1,193 0,719 46,775
Febbraio 28 96| 0603| 1,000 1,000| 1,000 1,000 1,193 0,719 53,799
Marzo 31 11,4| 0,603| 1,000/ 1,000 1,000| 1,000 1,193 0,719 70,535
Aprile 15 12,2| 0,603| 1,000/ 1,000f 1,000| 1,000 1,193 0,719 36,667
Ottobre 17 11,1 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 37,622
Novembre 30 86| 0603| 1,000] 1,000| 1,000 1,000 1,193 0,719 51,413
Dicembre 31 66| 0603| 1,000 1,000| 1,000| 1,000 1,193 0,719 41,178
Totale: 337,988

Finestra 1 anta 81x65 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)

Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0603| 1,000| 1,000f 1,000 1,000 0,342 0,206 13,409
Febbraio 28 96| 0603| 1,000] 1,000| 1,000 1,000 0,342 0,206 15,423
Marzo 31 11,4| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 0,342 0,206 20,220
Aprile 15 12,2| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 0,342 0,206 10,511
Ottobre 17 11,1| 0,603| 1,000/ 1,000f 1,000 1,000 0,342 0,206 10,785
Novembre 30 86| 0603| 1,000 1,000f 1,000 1,000 0,342 0,206 14,739
Dicembre 31 66| 0603| 1,000] 1,000] 1,000 1,000 0,342 0,206 11,805
Totale: 96,892

Finestre 2 ante 112x156 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)

Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 7,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 46,775
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 53,799
Marzo 31 11,4| 0,603| 1,000/ 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 70,535
Aprile 15 12,2| 0,603| 1,000/ 1,000 1,000| 1,000 1,193 0,719 36,667
Ottobre 17 11,1 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 37,622
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 51,413
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 41,178
Totale: 337,988

Finestre 2 ante 112x156 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)

Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0603| 1000| 1,000 1,000| 1,000 1,193 0,719 46,775
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 53,799
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 70,535
Aprile 15 12,2| 0,603| 1,000 1,000/ 1,000| 1,000 1,193 0,719 36,667
Ottobre 17 11,1/ 0,603| 1,000 1,000 1,000| 1,000 1,193 0,719 37,622
Novembre 30 86| 0603| 1000| 1,000 1,000] 1,000 1,193 0,719 51,413
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 41,178
Totale: 337,988

Finestre 2 ante 112x156 su Muratura in pietra 75 c¢m (esposizione SudEst)

Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0603] 1,000| 1,000| 1,000| 1,000 1,193 0,719 46,775
Febbraio 28 96| 0603] 1000| 1000| 1,000| 1,000 1,193 0,719 53,799
Marzo 31 11,4| 0603| 1,000 1,000 1,000] 1,000 1,193 0,719 70,535
Aprile 15 12,2| 0,603| 1,000 1,000 1,000| 1,000 1,193 0,719 36,667
Ottobre 17 11,1 0,603] 1,000 1,000 1,000| 1,000 1,193 0,719 37,622
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Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 51,413
Dicembre 31 66| 0603| 1,000| 1,000] 1,000 1,000 1,193 0,719 41,178
Totale: 337,988
Portefinestre 2 ante 133x234 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudOvest)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 7,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,386 0,836 54,342
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,386 0,836 62,502
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,386 0,836 81,946
Aprile 15 12,2| 0,603| 1,000/ 1,000 1,000 1,000 1,386 0,836 42,598
Ottobre 17 11,1 0,603| 1,000/ 1,000 1,000 1,000 1,386 0,836 43,709
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,386 0,836 59,730
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,386 0,836 47,840
Totale: 392,667
Portefinestre 2 ante 126x246 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudOvest)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0603| 1,000| 1,000f 1,000 1,000 2,097 1,264 82,218
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 94,565
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 123,983
Aprile 15 12,2 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 64,451
Ottobre 17 11,1 0,603| 1,000/ 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 66,130
Novembre 30 86| 0,603| 1,000| 1,000/ 1,000 1,000 2,097 1,264 90,371
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 72,381
Totale: 594,100
Riepilogo
Mese Qsol,i,mn [kWh] Qsol,i,mn,u [kWh] Qsol,i,h [KWh]
Gennaio 350,476 0,000 350,476
Febbraio 403,107 0,000 403,107
Marzo 528,508 0,000 528,508
Aprile 274,738 0,000 274,738
Ottobre 281,898 0,000 281,898
Novembre 385,230 0,000 385,230
Dicembre 308,544 0,000 308,544
Totale: 2.532,501 0,000 2.532,501
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Raffrescamento

Finestra 1 anta 81x65 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)

Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 1 13,0 0,603| 1,000/ 1,000 1,000| 1,000 0,342 0,206 0,745
Giugno 30 13,3| 0,603| 1,000/ 1,000 1,000 1,000 0,342 0,206 22,790
Luglio 31 146| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 0,342 0,206 25,864
Agosto 31 150| 0,603| 1,000/ 1,000]f 1,000| 1,000 0,342 0,206 26,631
Settembre 23 13,8 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 0,342 0,206 18,166
Totale: 94,196

Finestre 2 ante 112x156 su Muratura in pietra 75 c¢m (esposizione SudEst)

Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kwWh]
Maggio 1 13,0 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 2,600
Giugno 30 13,3| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 79,497
Luglio 31 146| 0,603| 1,000/ 1,000 1,000| 1,000 1,193 0,719 90,221
Agosto 31 150| 0,603| 1,000/ 1,000f 1,000| 1,000 1,193 0,719 92,899
Settembre 23 13,8 0,603| 1,000/ 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 63,368
Totale: 328,585

Finestra 1 anta 81x65 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)

Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 1 13,0 0,603| 1,000/ 1,000 1,000 1,000 0,342 0,206 0,745
Giugno 30 13,3 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,342 0,206 22,790
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,342 0,206 25,864
Agosto 31 15,0 0,603| 1,000/ 1,000 1,000| 1,000 0,342 0,206 26,631
Settembre 23 13,8| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 0,342 0,206 18,166
Totale: 94,196

Finestre 2 ante 112x156 su Muratura in pietra 75 c¢m (esposizione SudEst)

Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 1 13,0 0,603| 1,000/ 1,000f 1,000| 1,000 1,193 0,719 2,600
Giugno 30 13,3| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 79,497
Luglio 31 146| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 90,221
Agosto 31 150| 0,603| 1,000/ 1,000]f 1,000 1,000 1,193 0,719 92,899
Settembre 23 13,8 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 63,368
Totale: 328,585

Finestre 2 ante 112x156 su Muratura in pietra 75 c¢m (esposizione SudEst)

Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 1 13,0/ 0,603| 1,000] 1,000| 1,000| 1,000 1,193 0,719 2,600
Giugno 30 13,3| 0,603| 1,000] 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 79,497
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 90,221
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 92,899
Settembre 23 13,8 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 63,368
Totale: 328,585
Finestre 2 ante 112x156 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 1 13,0/ 0,603| 1,000] 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 2,600
Giugno 30 13,3 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 79,497
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,193 0,719 90,221
Agosto 31 150| 0,603| 1,000] 1,000] 1,000| 1,000 1,193 0,719 92,899
Settembre 23 13,8 0,603| 1,000/ 1,000/ 1,000] 1,000 1,193 0,719 63,368
Totale: 328,585

Portefinestre 2 ante 133x234 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudOvest)

Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 1 13,0 0,603| 1,000/ 1,000 1,000| 1,000 1,386 0,836 3,021
Giugno 30 13,3| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,386 0,836 92,358
Luglio 31 146| 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,386 0,836 104,817
Agosto 31 150 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,386 0,836 107,928
Settembre 23 13,8 0,603| 1,000/ 1,000] 1,000| 1,000 1,386 0,836 73,619
Totale: 381,743

Portefinestre 2 ante 126x246 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudOvest)
[ Mese | gg JIr[MImgg] | g | Fh | Ff | Fo | Fc | Ag[m? | Ae[m?7 | Qsol,i[kwh] |
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Maggio 1 13,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 4,571
Giugno 30 13,3| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 139,737
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 158,587
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 163,293
Settembre 23 13,8 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,097 1,264 111,385
Totale: 577,572

Riepilogo
Mese Qsol,imn [KWh] Qsol,i,mn,u [kWh] Qsol,i,c [kWh]
Maggio 19,483 0,000 19,483
Giugno 595,664 0,000 595,664
Luglio 676,018 0,000 676,018
Agosto 696,079 0,000 696,079
Settembre 474,805 0,000 474,805

Totale: 2.462,048 0,000 2.462,048
Legenda
g: trasmissione solare
Fh: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad ostruzioni
Ff: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali
Fo: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali
Fc: fattore di riduzione dovuto a tendaggi
Ag: area trasparente
Ae: area equivalente
Qsol,i,mn: energia di origine solare
Qsol,i,mn,u: energia di origine solare negli ambienti non climatizzati adiacenti
Qsol,i,h: energia scambiata nel periodo di riscaldamento
Qsol,i,c: energia scambiata nel periodo di raffrescamento

pag. 11

Termo - Namirial S.p.A.



Biblioteca Subalterno
Apporti solari attraverso superfici opache
Riscaldamento
Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 115,036
Febbraio 28 9,621,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 132,311
Marzo 31 11,411,000 1,000 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 173,471
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 90,177
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 92,527
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 126,443
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 101,273
Totale: 831,237
Sottofinestra Finestra 1 anta 81x65 (esposizione Su  dEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 1,938
Febbraio 28 9,621,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 2,229
Marzo 31 11,4(1,000]| 1,000 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 2,922
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 1,519
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 1,559
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 2,130
Dicembre 31 6,621,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 1,706
Totale: 14,002
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 (esposizion e SudEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,722
Febbraio 28 9,621,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,981
Marzo 31 11,411,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 2,597
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,350
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,385
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,893
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,516
Totale: 12,446
Sottofinestra Finestra 1 anta 81x65 (esposizione Su  dEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m3] [W/m2K] [m2K/W] [m?] [kwh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 1,938
Febbraio 28 9,621,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 2,229
Marzo 31 11,411,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 2,922
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 1,519
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 1,559
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 2,130
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 1,706
Totale: 14,002
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 (esposizion e SudEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,722
Febbraio 28 9,621,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,981
Marzo 31 11,4(1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 2,597
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,350
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,385
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,893
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,516
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| Totale: | 12,446 |
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 (esposizion e SudEst)
Mese g9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,6(1,000]1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,722
Febbraio 28 9,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,981
Marzo 31 11,4|1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 2,597
Aprile 15 12,211,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,350
Ottobre 17 11,11,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,385
Novembre 30 8,6(1,000]1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,893
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,516
Totale: 12,446
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 (esposizion e SudEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,6(1,000]1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,722
Febbraio 28 9,6 (1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,981
Marzo 31 11,4(1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 2,597
Aprile 15 12,211,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,350
Ottobre 17 11,11,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,385
Novembre 30 8,6(1,000]1,000] 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,893
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 1,516
Totale: 12,446
Portone in legno (esposizione SudEst)
Mese g9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,6(1,000]1,000] 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 9,421
Febbraio 28 9,6 (1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 10,836
Marzo 31 11,4|1,000 1,000 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 14,207
Aprile 15 12,2(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 7,385
Ottobre 17 11,11,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 7,578
Novembre 30 8,6(1,000]1,000] 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 10,355
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 8,294
Totale: 68,075
Pavimento piano terreno su vespaio (orizzontale)
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 5,9(1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 49,620
Febbraio 28 9,0[1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 68,240
Marzo 31 13,2 (1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 110,723
Aprile 15 16,9 (1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 68,378
Ottobre 17 10,4 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 47,597
Novembre 30 7,0]/1,000]1,000] 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 56,357
Dicembre 31 5,2[1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 43,191
Totale: 444,106
Muratura in pietra 100 cm esterna (esposizione Nord  Ovest
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [Wim3K] [m2K/W] [m?] [kwh]
]
Gennaio 31 2,3]1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 5,916
Febbraio 28 3,7[1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 8,647
Marzo 31 5,9(1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 15,405
Aprile 15 8,1[1,000| 1,000 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 10,187
Ottobre 17 4,1]1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 5,871
Novembre 30 2,711,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 6,736
Dicembre 31 2,0[1,000|1,000] 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 5,309
Totale: 58,071
Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudOvest)
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Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e

[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]

]

Gennaio 31 7,611,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 17,892
Febbraio 28 9,6 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 20,579
Marzo 31 11,411,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 26,980
Aprile 15 12,211,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 14,025
Ottobre 17 11,111,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 14,391
Novembre 30 8,6 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 19,666
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 15,751
Totale: 129,284

Mese Qsol,e,mn [kWh] Qsol,e,mn,u [kKWh] Qsol,e,h [kWh]
Gennaio 208,650 0,000 208,650
Febbraio 252,994 0,000 252,994
Marzo 357,019 0,000 357,019
Aprile 198,591 0,000 198,591
Ottobre 176,622 0,000 176,622
Novembre 231,390 0,000 231,390
Dicembre 183,294 0,000 183,294
Totale: 1.608,560 0,000 1.608,560
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Raffrescamento
Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 1 13,0 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 67,322 1,095 0,040 1,769 6,395
Giugno 30 13,3/ 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 67,322 1,095 0,040 1,769 195,513
Luglio 31 14,6 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 67,322 1,095 0,040 1,769 221,888
Agosto 31 15,0( 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 228,472
Settembre 23 13,8 (1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 67,322 1,095 0,040 1,769 155,844
Totale: 808,112
Sottofinestra Finestra 1 anta 81x65 (esposizione Su  dEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/m2K] [m2K/W] [m?] [kwh]
]
Maggio 1 13,0 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 0,108
Giugno 30 13,3[1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 3,293
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,134 1,095 0,040 0,030 3,738
Agosto 31 15,0 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,134 1,095 0,040 0,030 3,848
Settembre 23 13,8 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 1,134 1,095 0,040 0,030 2,625
Totale: 13,612
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 (esposizion e SudEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?3] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 1 13,0 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,008 1,095 0,040 0,026 0,096
Giugno 30 13,3/ 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 1,008 1,095 0,040 0,026 2,927
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 3,322
Agosto 31 15,0( 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 3,421
Settembre 23 13,8 1,000 1,000 | 1,000 1,0/ 06 1,008 1,095 0,040 0,026 2,333
Totale: 12,100
Sottofinestra Finestra 1 anta 81x65 (esposizione Su  dEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 1 13,0 1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 0,108
Giugno 30 13,3/1,000| 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 3,293
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,134 1,095 0,040 0,030 3,738
Agosto 31 15,0 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 1,134 1,095 0,040 0,030 3,848
Settembre 23 13,8 (1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,134 1,095 0,040 0,030 2,625
Totale: 13,612
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 (esposizion e SudEst)
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 1 13,0 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,008 1,095 0,040 0,026 0,096
Giugno 30 13,3[1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 2,927
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 3,322
Agosto 31 15,0( 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 3,421
Settembre 23 13,8 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,008 1,095 0,040 0,026 2,333
Totale: 12,100
Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 (esposizion e SudEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?3] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 1 13,0(1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 0,096
Giugno 30 13,3/ 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,008 1,095 0,040 0,026 2,927
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,008 1,095 0,040 0,026 3,322
Agosto 31 15,0( 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 3,421
Settembre 23 13,8 (1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 2,333
Totale: 12,100
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Sottofinestra Finestre 2 ante 112x156 (esposizion e SudEst)
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?3] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 1 13,0 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 0,096
Giugno 30 13,311,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 2,927
Luglio 31 14,6 /1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 3,322
Agosto 31 15,0/ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 3,421
Settembre 23 13,8 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,008 1,095 0,040 0,026 2,333
Totale: 12,100
Portone in legno (esposizione SudEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 1 13,0/ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 0,524
Giugno 30 13,3/1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 16,012
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 18,172
Agosto 31 15,0 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 18,711
Settembre 23 13,811,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,3 6,580 1,835 0,040 0,145 12,763
Totale: 66,181
Pavimento piano terreno su vespaio (orizzontale)
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 1 23,411,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 6,333
Giugno 30 25,0(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 202,229
Luglio 31 26,5(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 221,617
Agosto 31 23,0(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 192,577
Settembre 23 17,5/1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 144,200 0,281 0,040 0,972 108,586
Totale: 731,342
Muratura in pietra 100 cm esterna (esposizione Nord  Ovest
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?3] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 1 12,411,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 1,048
Giugno 30 13,4/ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 33,861
Luglio 31 13,8 /1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 36,136
Agosto 31 11,2/1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 29,344
Settembre 23 7,911,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 14,108 0,896 0,040 0,303 15,349
Totale: 115,737
Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudOvest)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 1 13,0/ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 0,995
Giugno 30 13,3/1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 30,409
Luglio 31 14,6 /1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 34,511
Agosto 31 15,0 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 35,535
Settembre 23 13,811,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 10,471 1,095 0,040 0,275 24,239
Totale: 125,688
Mese Qsol,e,mn [kWh] Qsol,e,mn,u [KWh] Qsol,e,c [KWh]
Maggio 15,893 0,000 15,893
Giugno 496,320 0,000 496,320
Luglio 553,087 0,000 553,087
Agosto 526,019 0,000 526,019
Settembre 331,364 0,000 331,364
Totale: 1.922,684 0,000 1.922,684
Legenda
Fh: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad ostruzioni
Ff: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali
Fo: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali
Fer: coefficiente dovuto all'inclinazione
Alfa: coefficiente di assorbimento della radiazione solare
A: area della struttura
U: trasmittanza termica della struttura
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Rse: Resistenza superficiale esterna della struttura

Ae: area equivalente

Qsol,e,mn: energia di origine solare

Qsol,e,mn,u: energia di origine solare negli ambienti non climatizzati adiacenti
Qsol,e,h: energia scambiata nel periodo di riscaldamento

Qsol,e,c: energia scambiata nel periodo di raffrescamento

Termo - Namirial S.p.A.

pag. 17



Biblioteca Subalterno
Fabbisogno energetico utile
Riscaldamento
Mese Qht [kWh] Qint [kWh] Qsol,i [kWh] Qsol,e [kWh] | Gamma fu Qh [kwh]
Gennaio 3.481,626 858,278 350,476 159,029 0,393 1,000 2.114,518
Febbraio 2.982,836 775,219 403,107 184,753 0,457 0,999 1.621,663
Marzo 2.764,825 858,278 528,508 246,296 0,591 0,992 1.144,008
Aprile 1.054,380 415,296 274,738 130,213 0,778 0,963 264,548
Ottobre 895,220 470,669 281,898 129,025 0,985 0,891 110,093
Novembre 2.251,723 830,592 385,230 175,033 0,618 0,990 874,654
Dicembre 3.182,959 858,278 308,544 140,104 0,411 0,999 1.876,910
Totale: 8.006,393
Raffrescamento
Mese Qht [kWh] Qint [kWh] Qsol,i [kWh] Qsol,e [kWh] | Gamma fu Qc [kWh]
Maggio 59,414 27,686 19,483 9,560 0,955 0,906 2,912
Giugno 1.288,282 830,592 595,664 294,090 1,335 0,994 439,445
Luglio 773,713 858,278 676,018 331,470 2,411 1,000 1.092,058
Agosto 873,269 858,278 696,079 333,442 2,162 1,000 1.014,549
Settembre 1.115,254 636,787 474,805 222,779 1,196 0,983 237,986
Totale: 2.786,950
Fabbisogno energia primaria per il riscaldamento de lla zona
Mese Qh [kWh] Qh' [kwWh] etae [%] etac [%)] etad [%] etagn [%0] etag [%] Qp [kWh]
Gennaio 2.114,518 2.112,621 96,000 96,000 96,820 166,070 143,324 1.475,337
Febbraio 1.621,663 1.619,950 96,000 96,000 96,820 127,549 110,963 1.461,445
Marzo 1.144,008 1.142,111 96,000 96,000 96,820 65,932 58,125 1.968,190
Aprile 264,548 263,630 96,000 96,000 96,820 56,933 50,376 525,147
Ottobre 110,093 109,053 96,000 96,000 96,820 65,801 58,467 188,299
Novembre 874,654 872,818 96,000 96,000 96,820 50,149 44,375 1.971,046
Dicembre 1.876,910 1.875,014 96,000 96,000 96,820 132,352 115,024 1.631,760
Totale 8.006,393 7.995,197 96,000 96,000 96,820 99,192 86,826 9.221,223
Legenda
Qht: energia scambiata per trasmissione e ventilazione
Qint: energia da apporti gratuiti interni
Qsol,i: energia da apporti solari interni (superfici trasparenti)
Qsol,e: energia da apporti solari esterni (superfici opache)
Gamma: rapporto tra apporti interni e energia scambiata per trasmissione e ventilazione
fu: fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti
Qh: fabbisogno energetico utile per il riscaldamento
Qh': fabbisogno energetico utile per il riscaldamento al netto dei recuperi
Qc: fabbisogno energetico utile per il raffrescamento
etae: rendimento di emissione
etac: rendimento di regolazione
etad: rendimento di distribuzione
etagn: rendimento di generazione
etag: rendimento globale
Qp: fabbisogno di energia primaria
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Zona Primo Piano

Perdita di calore per trasmissione

Riscaldamento

Perdite di calore per trasmissione verso l'esterno

Strutture esterne

Struttura Esposiz. A [m?] U [W/m2K] H [WIK] Hpt [W/K]
Muratura in pietra 75 cm SudEst 71,022 1,095 77,769 3,888
Muratura in pietra 75 cm SudOvest 13,125 1,095 14,372 0,719
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 SudEst 2,178 1,095 2,385 0,000
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 SudOvest 2,178 1,095 2,385 0,000
Muratura in pietra 100 cm esterna NordOvest 14,661 0,896 13,136 0,657
Pavimento piano terreno su vespaio Nessuna 5,886 0,281 1,654 0,000
Portone in legno SudOvest 2,530 1,835 4,643 0,000
Finestre 2 ante 121x186 SudEst 3,776 1,048 3,958 0,000
Finestre 2 ante 121x186 SudOvest 3,776 1,048 3,958 0,000
Portefinestre 156x281 SudOvest 4,384 1,338 5,864 0,000
Portefinestre 2 ante 126x260 SudEst 3,276 1,383 4,532 0,000
Sopraluce fisso 126x60 SudEst 0,756 1,198 0,906 0,000
Portefinestre 122x229 SudEst 8,244 1,353 11,154 0,000
146,715 5,264
Totale Ht: | 151,979 |
Perdita di calore per trasmissione verso locali non riscaldati
Strutture verso il locale Locale 11
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [WIK] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 9,709 1,562 15,166 0,000
15,166 0,000
Totale: | 15,166 |
Mese H [WIK] b Hu [W/K]
Gennaio 15,166 0,371 5,630
Febbraio 15,166 0,371 5,630
Marzo 15,166 0,371 5,630
Aprile 15,166 0,371 5,630
Ottobre 15,166 0,371 5,630
Novembre 15,166 0,371 5,630
Dicembre 15,166 0,371 5,630
Strutture verso il locale Locale 12
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [WI/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 11,820 1,562 18,463 0,000
18,463 0,000
Totale: | 18,463 ]
Mese H [WIK] b Hu [W/K]
Gennaio 18,463 0,371 6,854
Febbraio 18,463 0,371 6,854
Marzo 18,463 0,371 6,854
Aprile 18,463 0,371 6,854
Ottobre 18,463 0,371 6,854
Novembre 18,463 0,371 6,854
Dicembre 18,463 0,371 6,854
Strutture verso il locale Locale 14
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Struttura A [m?] U [W/m2K] H [W/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 87,062 1,562 135,992 0,000
135,992 0,000
Totale: | 135,992 |
Mese H [W/K] Hu [WI/K]
Gennaio 135,992 0,371 50,484
Febbraio 135,992 0,371 50,484
Marzo 135,992 0,371 50,484
Aprile 135,992 0,371 50,484
Ottobre 135,992 0,371 50,484
Novembre 135,992 0,371 50,484
Dicembre 135,992 0,371 50,484
Strutture verso il locale Locale 15
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [WI/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 4,828 1,562 7,542 0,000
7,542 0,000
Totale: | 7,542 |
Mese H [WI/K] Hu [WIK]
Gennaio 7,542 0,371 2,800
Febbraio 7,542 0,371 2,800
Marzo 7,542 0,371 2,800
Aprile 7,542 0,371 2,800
Ottobre 7,542 0,371 2,800
Novembre 7,542 0,371 2,800
Dicembre 7,542 0,371 2,800
Strutture verso il locale Locale 10
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [W/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 20,427 1,562 31,907 0,000
31,907 0,000
Totale: | 31,907 |
Mese H [W/K] Hu [WIK]
Gennaio 31,907 0,371 11,845
Febbraio 31,907 0,371 11,845
Marzo 31,907 0,371 11,845
Aprile 31,907 0,371 11,845
Ottobre 31,907 0,371 11,845
Novembre 31,907 0,371 11,845
Dicembre 31,907 0,371 11,845
Strutture verso il locale Locale 13
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [W/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 17,501 1,562 27,337 0,000
27,337 0,000
Totale: | 27,337
Mese H [W/K] Hu [WI/K]
Gennaio 27,337 0,371 10,148
Febbraio 27,337 0,371 10,148
Marzo 27,337 0,371 10,148
Aprile 27,337 0,371 10,148
Ottobre 27,337 0,371 10,148
Novembre 27,337 0,371 10,148
Dicembre 27,337 0,371 10,148
Strutture verso il locale Locale 18
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [W/K] Hpt [W/K]
Muratura in pietra 100 cm 29,974 0,829 24,848 1,242
24,848 1,242
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Totale: | 26,091 |
Mese H [W/K] b Hu [W/K]
Gennaio 26,091 0,371 9,686
Febbraio 26,091 0,371 9,686
Marzo 26,091 0,371 9,686
Aprile 26,091 0,371 9,686
Ottobre 26,091 0,371 9,686
Novembre 26,091 0,371 9,686
Dicembre 26,091 0,371 9,686
Mese gg Ti [°C] Te [°C] dT [°C] Ht [WI/K] Phi [W] Qtr,h [kWh]
Gennaio 31 20,0 3,0 17,0 249,424 141,506 3.258,991
Febbraio 28 20,0 3,9 16,1 249,424 141,506 2.792,753
Marzo 31 20,0 6,6 13,4 249,424 141,506 2.590,932
Aprile 15 20,0 9,5 10,5 249,424 141,506 989,512
Ottobre 17 20,0 12,3 7,7 249,424 141,506 842,085
Novembre 30 20,0 8,8 11,2 249,424 141,506 2.112,266
Dicembre 31 20,0 45 15,5 249,424 141,506 2.980,633
Totale: 15.567,173
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Raffrescamento

Perdite di calore per trasmissione verso |'esterno

Strutture esterne

Struttura Esposiz. A [m?] U [W/m2K] H [WIK] Hpt [W/K]
Muratura in pietra 75 cm SudEst 71,022 1,095 77,769 3,888
Muratura in pietra 75 cm SudOvest 13,125 1,095 14,372 0,719
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 SudEst 2,178 1,095 2,385 0,000
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 SudOvest 2,178 1,095 2,385 0,000
Muratura in pietra 100 cm esterna NordOvest 14,661 0,896 13,136 0,657
Pavimento piano terreno su vespaio Nessuna 5,886 0,281 1,654 0,000
Portone in legno SudOvest 2,530 1,835 4,643 0,000
Finestre 2 ante 121x186 SudEst 3,776 1,048 3,958 0,000
Finestre 2 ante 121x186 SudOvest 3,776 1,048 3,958 0,000
Portefinestre 156x281 SudOvest 4,384 1,338 5,864 0,000
Portefinestre 2 ante 126x260 SudEst 3,276 1,383 4,532 0,000
Sopraluce fisso 126x60 SudEst 0,756 1,198 0,906 0,000
Portefinestre 122x229 SudEst 8,244 1,353 11,154 0,000
146,715 5,264
Totale Ht: | 151,979 |
Perdita di calore per trasmissione verso locali non raffrescati
Strutture verso il locale Locale 11
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [WIK] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 9,709 1,562 15,166 0,000
15,166 0,000
Totale: | 15,166 |
Mese H [WIK] Hu [W/K]
Maggio 15,166 0,371 5,630
Giugno 15,166 0,371 5,630
Luglio 15,166 0,371 5,630
Agosto 15,166 0,371 5,630
Settembre 15,166 0,371 5,630
Strutture verso il locale Locale 12
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [WIK] Hpt [WI/K]
Volte di copertura 1° Piano 11,820 1,562 18,463 0,000
18,463 0,000
Totale: | 18,463 ]
Mese H [WIK] Hu [W/K]
Maggio 18,463 0,371 6,854
Giugno 18,463 0,371 6,854
Luglio 18,463 0,371 6,854
Agosto 18,463 0,371 6,854
Settembre 18,463 0,371 6,854
Strutture verso il locale Locale 14
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [WI/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 87,062 1,562 135,992 0,000
135,992 0,000
Totale: | 135,992 |
Mese H [WIK] Hu [W/K]
Maggio 135,992 0,371 50,484
Giugno 135,992 0,371 50,484
Luglio 135,992 0,371 50,484
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Agosto 135,992 0,371 50,484
Settembre 135,992 0,371 50,484
Strutture verso il locale Locale 15
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [W/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 4,828 1,562 7,542 0,000
7,542 0,000
Totale: | 7,542 |
Mese H [W/K] b Hu [W/K]
Maggio 7,542 0,371 2,800
Giugno 7,542 0,371 2,800
Luglio 7,542 0,371 2,800
Agosto 7,542 0,371 2,800
Settembre 7,542 0,371 2,800
Strutture verso il locale Locale 10
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [W/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 20,427 1,562 31,907 0,000
31,907 0,000
Totale: | 31,907 |
Mese H [W/K] b Hu [W/K]
Maggio 31,907 0,371 11,845
Giugno 31,907 0,371 11,845
Luglio 31,907 0,371 11,845
Agosto 31,907 0,371 11,845
Settembre 31,907 0,371 11,845
Strutture verso il locale Locale 13
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [W/K] Hpt [W/K]
Volte di copertura 1° Piano 17,501 1,562 27,337 0,000
27,337 0,000
Totale: | 27,337
Mese H [W/K] b Hu [WI/K]
Maggio 27,337 0,371 10,148
Giugno 27,337 0,371 10,148
Luglio 27,337 0,371 10,148
Agosto 27,337 0,371 10,148
Settembre 27,337 0,371 10,148
Strutture verso il locale Locale 18
Struttura A [m?] U [W/m2K] H [W/K] Hpt [W/K]
Muratura in pietra 100 cm 29,974 0,829 24,848 1,242
24,848 1,242
Totale: | 26,091 |
Mese H [W/K] b Hu [WI/K]
Maggio 26,091 0,371 9,686
Giugno 26,091 0,371 9,686
Luglio 26,091 0,371 9,686
Agosto 26,091 0,371 9,686
Settembre 26,091 0,371 9,686
Mese gg Ti [°C] Te [°C] dT [°C] Ht [W/K] Phi [W] Qtr,c [kWh]
Maggio 9 26,0 16,6 9,4 249,424 141,506 539,310
Giugno 30 26,0 19,8 6,2 249,424 141,506 1.214,338
Luglio 31 26,0 22,6 3,4 249,424 141,506 735,214
Agosto 31 26,0 22,1 3,9 249,424 141,506 828,000
Settembre 27 26,0 18,6 7,4 249,424 141,506 1.281,458
Totale: 4.598,321
pag. 23

Termo - Namirial S.p.A.



Biblioteca

Subalterno

Legenda

A: area struttura

U: trasmittanza termica struttura

H: coefficiente di scambio termico

b: fattore di correzione del locale

Hpt: coefficiente di scambio termico dovuto ai ponti termici
I: lunghezza ponte termico

Psi: trasmittanza termica lineica ponte termico

Ti: temperatura interna

Tu: temperatura locale non riscaldato/raffrescato

Te: temperatura esterna

Ta: temperatura locale adiacente

Ht: coefficiente di scambio termico per trasmissione
Phi: extra flusso termico dovuto alla radiazione infrarossa verso la volta celeste
Qt,h: energia scambiata nel periodo di riscaldamento
Qt,c: energia scambiata nel periodo di raffrescamento
P: perimetro pavimento esposto al terreno

Sw: spessore pareti perimetrali

dis: spessore isolante

lis: conduttivita isolante

D: larghezza isolamento di bordo

z: altezza pavimento dal terreno

Uw: trasmittanza pareti spazio areato

e: area apertura di ventilazione

Ug: trasmittanza pavimento interrato
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Perdita di calore per ventilazione

\% n f k gve etav G H
[m?] [1/h] [m?/h] [%] [m?/h] [WI/K]
564,144 0,50 282,072 282,072 94,024
Mese g9 Ti [°C] Te [°C] dT [°C] H [W/K] Qve,h [kWh]
Gennaio 31 20,0 3,0 17,0 94,024 1.188,834
Febbraio 28 20,0 3,9 16,1 94,024 1.016,920
Marzo 31 20,0 6,6 13,4 94,024 937,000
Aprile 15 20,0 9,5 10,5 94,024 353,807
Ottobre 17 20,0 12,3 7,7 94,024 295,672
Novembre 30 20,0 8,8 11,2 94,024 757,841
Dicembre 31 20,0 4,5 15,5 94,024 1.083,903
Totale: 5.633,977
Mese gg Ti [°C] Te [°C] dT [°C] H [W/K] Qve,c [kWh]
Maggio 9 26,0 16,6 9.4 94,024 191,778
Giugno 30 26,0 19,8 6,2 94,024 419,354
Luglio 31 26,0 22,6 3,4 94,024 237,462
Agosto 31 26,0 22,1 3,9 94,024 272,439
Settembre 27 26,0 18,6 7,4 94,024 448,497
Totale: 1.569,531
Legenda
V: volume netto locale
n: ricambi d'aria / ricambi d'aria a 50 Pa
f: frazione di tempo in cui si verifica il flusso d'aria
k: Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle bocchette aspiranti
qve: portata d'aria
etav: efficienza recuperatore di calore
G: portata effettiva
H: coefficiente di scambio termico
Ti: temperatura interna
Te: temperatura esterna
Qve,h: energia scambiata nel periodo di riscaldamento
Qve,c: energia scambiata nel periodo di raffrescamento
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Apporti solari attraverso superfici trasparenti

Riscaldamento

Finestre 2 ante 121x186 su Muratura in pietra 75 cm  (esposizione SudOvest)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 51,793
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 59,571
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 78,103
Aprile 15 12,2| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 40,601
Ottobre 17 11,1| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 41,659
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 56,929
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 45,596
Totale: 374,252
Finestre 2 ante 121x186 su Muratura in pietra 75 cm  (esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [mZ?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 51,793
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 59,571
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 78,103
Aprile 15 12,2 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 40,601
Ottobre 17 11,1| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 41,659
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 56,929
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 45,596
Totale: 374,252
Finestre 2 ante 121x186 su Muratura in pietra 75 cm  (esposizione SudOvest)
Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 7,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 51,793
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 59,571
Marzo 31 11,4| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 78,103
Aprile 15 12,2 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 40,601
Ottobre 17 11,1 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 41,659
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 56,929
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 45,596
Totale: 374,252
Portefinestre 156x281 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudOvest)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 7,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 89,824
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 103,313
Marzo 31 11,4| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 135,453
Aprile 15 12,2| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 70,413
Ottobre 17 11,1 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 72,248
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 98,732
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 79,078
Totale: 649,062
Finestre 2 ante 121x186 su Muratura in pietra 75 cm  (esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 51,793
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 59,571
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 78,103
Aprile 15 12,2| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 40,601
Ottobre 17 11,1| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 41,659
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 56,929
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 45,596
Totale: 374,252
Portefinestre 122x229 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 45,794
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 52,671
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 69,057
Aprile 15 12,2 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 35,898
Ottobre 17 11,1 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 36,834
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Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 50,335
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 40,315
Totale: 330,905
Portefinestre 2 ante 126x260 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 7,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 60,693
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 69,808
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 91,524
Aprile 15 12,2| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 47,577
Ottobre 17 11,1| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 48,817
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 66,712
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 53,432
Totale: 438,563
Portefinestre 122x229 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 45,794
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 52,671
Marzo 31 11,4 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 69,057
Aprile 15 12,2 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 35,898
Ottobre 17 11,1| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 36,834
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 50,335
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 40,315
Totale: 330,905
Portefinestre 122x229 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)
Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 76| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 45,794
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 52,671
Marzo 31 11,4| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 69,057
Aprile 15 12,2 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 35,898
Ottobre 17 11,1 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 36,834
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 50,335
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 40,315
Totale: 330,905
Sopraluce fisso 126x60 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Gennaio 31 7,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 26,191
Febbraio 28 9,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 30,124
Marzo 31 11,4| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 39,495
Aprile 15 12,2| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 20,531
Ottobre 17 11,1 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 21,066
Novembre 30 8,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 28,788
Dicembre 31 6,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 23,057
Totale: 189,251
Riepilogo
Mese Qsol,i,mn [kWh] Qsol,i,mn,u [kWh] Qsol,i,h [kWh]
Gennaio 521,264 31,651 552,915
Febbraio 599,542 46,264 645,806
Marzo 786,052 82,426 868,478
Aprile 408,619 58,781 467,400
Ottobre 419,268 35,238 454,506
Novembre 572,953 36,041 608,995
Dicembre 458,899 28,405 487,304
Totale: 3.766,597 318,807 4.085,403
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Raffrescamento
Finestre 2 ante 121x186 su Muratura in pietra 75 cm  (esposizione SudOvest)
Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 25,781
Giugno 30 13,3 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 88,027
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 99,901
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 102,866
Settembre 27 13,7 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 81,740
Totale: 398,316
Finestre 2 ante 121x186 su Muratura in pietra 75 cm  (esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 25,781
Giugno 30 13,3| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 88,027
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 99,901
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 102,866
Settembre 27 13,7 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 81,740
Totale: 398,316
Finestre 2 ante 121x186 su Muratura in pietra 75 cm  (esposizione SudOvest)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 25,781
Giugno 30 13,3 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 88,027
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 99,901
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 102,866
Settembre 27 13,7| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 81,740
Totale: 398,316
Portefinestre 156x281 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudOvest)
Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 44,712
Giugno 30 13,3| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 152,664
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 173,258
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 178,400
Settembre 27 13,7 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 2,291 1,381 141,762
Totale: 690,796
Finestre 2 ante 121x186 su Muratura in pietra 75 cm  (esposizione SudEst)
Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 25,781
Giugno 30 13,3| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 88,027
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 99,901
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 102,866
Settembre 27 13,7 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,321 0,797 81,740
Totale: 398,316
Portefinestre 122x229 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 22,795
Giugno 30 13,3 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 77,831
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 88,331
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 90,952
Settembre 27 13,7| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 72,273
Totale: 352,183
Portefinestre 2 ante 126x260 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 30,211
Giugno 30 13,3| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 103,153
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 117,069
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 120,543
Settembre 27 13,7 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,548 0,933 95,787
Totale: 466,762
Portefinestre 122x229 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)
[ Mese | gg JIr[MImgg] | g | Fh | Ff | Fo | Fc | Ag[m? | Ae[m?7 | Qsol,i[kwh] |
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Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 22,795
Giugno 30 13,3| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 77,831
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 88,331
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 90,952
Settembre 27 13,7 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 72,273
Totale: 352,183
Portefinestre 122x229 su Muratura in pietra 75 cm ( esposizione SudEst)
Mese gg Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 22,795
Giugno 30 13,3| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 77,831
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 88,331
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 90,952
Settembre 27 13,7 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 1,168 0,704 72,273
Totale: 352,183
Sopraluce fisso 126x60 su Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese g9 Irr [MJ/m2gg] g Fh Ff Fo Fc Ag [m?] Ae [m?] Qsol,i [kWh]
Maggio 9 12,9 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 13,037
Giugno 30 13,3 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 44,513
Luglio 31 14,6 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 50,518
Agosto 31 15,0 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 52,017
Settembre 27 13,7| 0,603 1,000 1,000 1,000 1,000 0,668 0,403 41,334
Totale: 201,419
Riepilogo
Mese Qsol,imn [KWh] Qsol,i,mn,u [kWh] Qsol,i,c [kWh]
Maggio 259,471 46,345 305,815
Giugno 885,933 181,238 1.067,171
Luglio 1.005,443 193,495 1.198,938
Agosto 1.035,280 157,090 1.192,369
Settembre 822,664 91,674 914,338
Totale: 4.008,790 669,841 4.678,632
Legenda
g: trasmissione solare
Fh: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad ostruzioni
Ff: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali
Fo: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali
Fc: fattore di riduzione dovuto a tendaggi
Ag: area trasparente
Ae: area equivalente
Qsol,i,mn: energia di origine solare
Qsol,i,mn,u: energia di origine solare negli ambienti non climatizzati adiacenti
Qsol,i,h: energia scambiata nel periodo di riscaldamento
Qsol,i,c: energia scambiata nel periodo di raffrescamento
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Apporti solari attraverso superfici opache
Riscaldamento
Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudOvest)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 22,428
Febbraio 28 9,621,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 25,796
Marzo 31 11,411,000 1,000 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 33,820
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 17,581
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 18,039
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 24,652
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 19,744
Totale: 162,059
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 (esposizione  SudOvest)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,861
Febbraio 28 9,621,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,140
Marzo 31 11,4(1,000]| 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,806
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,459
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,497
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,045
Dicembre 31 6,621,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,638
Totale: 13,446
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 (esposizione  SudOvest)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,861
Febbraio 28 9,621,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,140
Marzo 31 11,411,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,806
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,459
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,497
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,045
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,638
Totale: 13,446
Portone in legno (esposizione SudOvest)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m3] [W/m2K] [m2K/W] [m?] [kwh]
]
Gennaio 31 7,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 3,622
Febbraio 28 9,621,000 1,000] 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 4,166
Marzo 31 11,411,000 1,000 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 5,462
Aprile 15 12,211,000 1,000 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 2,840
Ottobre 17 11,1{1,000] 1,000 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 2,914
Novembre 30 8,611,000 1,000] 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 3,982
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 3,189
Totale: 26,175
Pavimento piano terreno su vespaio (orizzontale)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 5,911,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 2,025
Febbraio 28 9,011,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 2,785
Marzo 31 13,2(1,000| 1,000 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 4,519
Aprile 15 16,911,000 1,000 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 2,791
Ottobre 17 10,411,000 1,000 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 1,943
Novembre 30 7,011,000 1,000] 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 2,300
Dicembre 31 5,211,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 1,763
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| Totale: | 18,126 |
Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese g9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 71,022 1,095 0,040 1,866 121,358
Febbraio 28 9,6 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 71,022 1,095 0,040 1,866 139,583
Marzo 31 11,4|1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 71,022 1,095 0,040 1,866 183,005
Aprile 15 12,2 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 71,022 1,095 0,040 1,866 95,133
Ottobre 17 11,1 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 71,022 1,095 0,040 1,866 97,612
Novembre 30 8,611,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 71,022 1,095 0,040 1,866 133,393
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 71,022 1,095 0,040 1,866 106,839
Totale: 876,923
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 (esposizione  SudEst
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 1,861
Febbraio 28 9,6 (1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,140
Marzo 31 11,4(1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,806
Aprile 15 12,211,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 1,459
Ottobre 17 11,1 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 1,497
Novembre 30 8,611,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 2,045
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,638
Totale: 13,446
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 (esposizione  SudEst
Mese g9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 7,611,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 1,861
Febbraio 28 9,6 (1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,140
Marzo 31 11,4|1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,806
Aprile 15 12,2(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,459
Ottobre 17 11,1 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 1,497
Novembre 30 8,611,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 2,045
Dicembre 31 6,6 1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 1,638
Totale: 13,446
Muratura in pietra 100 cm esterna (esposizione Nord  Ovest
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Gennaio 31 2,311,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 14,661 0,896 0,040 0,315 6,147
Febbraio 28 3,7[1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 8,986
Marzo 31 5,9(1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 16,008
Aprile 15 8,1]1,000| 1,000 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 10,587
Ottobre 17 4,111,000 1,000 | 1,000 10| 06 14,661 0,896 0,040 0,315 6,101
Novembre 30 2,711,000 1,000 | 1,000 10| 06 14,661 0,896 0,040 0,315 7,000
Dicembre 31 2,0[1,000| 1,000 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 5,517
Totale: 60,346
Mese Qsol,e,mn [KWh] Qsol,e,mn,u [KWh] Qsol,e,h [kWh]
Gennaio 163,024 96,356 259,380
Febbraio 189,876 127,224 317,100
Marzo 254,040 201,769 455,809
Aprile 134,766 130,942 265,708
Ottobre 132,595 96,966 229,562
Novembre 179,507 108,140 287,647
Dicembre 143,605 85,324 228,929
Totale: 1.197,414 846,721 2.044,135
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Raffrescamento
Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudOvest
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 9 12,911,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 13,125 1,095 0,040 0,345 11,164
Giugno 30 13,3/ 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 13,125 1,095 0,040 0,345 38,118
Luglio 31 14,6 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 13,125 1,095 0,040 0,345 43,260
Agosto 31 15,0( 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 44,543
Settembre 27 13,7(1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 13,125 1,095 0,040 0,345 35,395
Totale: 172,480
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 (esposizione  SudOvest)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/m2K] [m2K/W] [m?] [kwh]
]
Maggio 9 12,9(1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 0,926
Giugno 30 13,3[1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,163
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 3,589
Agosto 31 15,0 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 3,696
Settembre 27 13,711,000 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 2,937
Totale: 14,311
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 (esposizione  SudOvest)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?3] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 9 12,911,000 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 0,926
Giugno 30 13,3/ 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 1,089 1,095 0,040 0,029 3,163
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,589
Agosto 31 15,0( 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,696
Settembre 27 13,7 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0/ 06 1,089 1,095 0,040 0,029 2,937
Totale: 14,311
Portone in legno (esposizione SudOvest)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 9 12,9(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 1,803
Giugno 30 13,3/1,000| 1,000 | 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 6,156
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 03 2,530 1,835 0,040 0,056 6,987
Agosto 31 15,0 1,000 1,000 | 1,000 1,0 03 2,530 1,835 0,040 0,056 7,194
Settembre 27 13,7(1,000 1,000 1,000 1,0 0,3 2,530 1,835 0,040 0,056 5,717
Totale: 27,858
Pavimento piano terreno su vespaio (orizzontale)
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 9 23,0/ 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 5,886 0,281 0,040 0,040 2,286
Giugno 30 25,0(1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 8,254
Luglio 31 26,5(1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 9,045
Agosto 31 23,0[1,000 | 1,000 1,000 1,0 0,6 5,886 0,281 0,040 0,040 7,860
Settembre 27 17,1 1,000 1,000 | 1,000 10| 06 5,886 0,281 0,040 0,040 5,093
Totale: 32,539
Muratura in pietra 75 cm (esposizione SudEst)
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?3] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 9 12,9(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 71,022 1,095 0,040 1,866 60,409
Giugno 30 13,3/ 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 71,022 1,095 0,040 1,866 206,259
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 10| 06 71,022 1,095 0,040 1,866 234,083
Agosto 31 15,0( 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 71,022 1,095 0,040 1,866 241,029
Settembre 27 13,7(1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 71,022 1,095 0,040 1,866 191,529
Totale: 933,310
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Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 (esposizione  SudEst
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?3] [W/maK] [M2K/W] [m2] [kWh]
]
Maggio 9 12,9(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 0,926
Giugno 30 13,3| 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,163
Luglio 31 14,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,589
Agosto 31 15,0( 1,000 | 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,696
Settembre 27 13,7]1,000] 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,937
Totale: 14,311
Sottofinestra Finestre 2 ante 121x186 (esposizione  SudEst
Mese a9 Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 9 12,911,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 0,926
Giugno 30 13,3(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,163
Luglio 31 14,6 (1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,589
Agosto 31 15,0( 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 3,696
Settembre 27 13,7(1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 1,089 1,095 0,040 0,029 2,937
Totale: 14,311
Muratura in pietra 100 cm esterna (esposizione Nord  Ovest
Mese [o]s] Irr Fh Ff Fo Fer | Alfa A U Rse Ae Qsol,e
[MJ/m2gg [m?] [W/maK] [M2K/W] [m?] [kWh]
]
Maggio 9 12,2 1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 9,602
Giugno 30 13,411,000 1,000 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 35,188
Luglio 31 13,8 (1,000 1,000 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 37,552
Agosto 31 11,2(1,000 1,000 | 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 30,494
Settembre 27 7,711,000 1,000 1,000 1,0 0,6 14,661 0,896 0,040 0,315 18,227
Totale: 131,063
Mese Qsol,e,mn [KWh] Qsol,e,mn,u [KWh] Qsol,e,c [KWh]
Maggio 88,970 96,261 185,231
Giugno 306,625 366,119 672,744
Luglio 345,284 397,449 742,733
Agosto 345,904 343,528 689,432
Settembre 267,709 220,507 488,215
Totale: 1.354,492 1.423,864 2.778,356
Legenda
Fh: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad ostruzioni
Ff: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali
Fo: fattore di riduzione ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali
Fer: coefficiente dovuto all'inclinazione
Alfa: coefficiente di assorbimento della radiazione solare
A: area della struttura
U: trasmittanza termica della struttura
Rse: Resistenza superficiale esterna della struttura
Ae: area equivalente
Qsol,e,mn: energia di origine solare
Qsol,e,mn,u: energia di origine solare negli ambienti non climatizzati adiacenti
Qsol,e,h: energia scambiata nel periodo di riscaldamento
Qsol,e,c: energia scambiata nel periodo di raffrescamento
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Fabbisogno energetico utile
Riscaldamento
Mese Qht [kWh] Qint [kWh] Qsol,i [kWh] Qsol,e [kWh] | Gamma fu Qh [kwh]
Gennaio 4.447,825 932,595 552,915 257,355 0,392 0,999 2.705,957
Febbraio 3.809,673 842,344 645,806 314,315 0,473 0,998 2.010,842
Marzo 3.527,933 932,595 868,478 451,289 0,638 0,987 1.305,148
Aprile 1.343,319 451,256 467,400 262,917 0,880 0,930 244,573
Ottobre 1.137,757 511,423 454,506 227,619 1,049 0,859 112,070
Novembre 2.870,106 902,511 608,995 285,347 0,626 0,988 1.094,275
Dicembre 4.064,537 932,595 487,304 227,166 0,405 0,999 2.418,654
Totale: 9.891,518
Raffrescamento
Mese Qht [kWh] Qint [kWh] Qsol,i [kWh] Qsol,e [kWh] | Gamma fu Qc [kWh]
Maggio 731,089 270,753 305,815 182,944 1,039 0,943 69,922
Giugno 1.633,692 902,511 1.067,171 664,490 1,612 0,999 1.001,935
Luglio 972,677 932,595 1.198,938 733,688 2,946 1,000 1.892,545
Agosto 1.100,439 932,595 1.192,369 681,572 2,550 1,000 1.706,102
Settembre 1.729,955 812,260 914,338 483,122 1,277 0,990 497,243
Totale: 5.167,747
Fabbisogno energia primaria per il riscaldamento de lla zona
Mese Qh [kWh] Qh' [kwWh] etae [%] etac [%)] etad [%] etagn [%0] etag [%] Qp [kWh]
Gennaio 2.705,957 2.704,060 96,000 96,000 96,820 166,070 143,296 1.888,364
Febbraio 2.010,842 2.009,129 96,000 96,000 96,820 127,549 110,940 1.812,544
Marzo 1.305,148 1.303,251 96,000 96,000 96,820 65,932 58,113 2.245,881
Aprile 244,573 243,655 96,000 96,000 96,820 56,933 50,390 485,359
Ottobre 112,070 111,030 96,000 96,000 96,820 65,801 58,457 191,713
Novembre 1.094,275 1.092,439 96,000 96,000 96,820 50,149 44,356 2.467,005
Dicembre 2.418,654 2.416,757 96,000 96,000 96,820 132,352 114,998 2.103,221
Totale 9.891,518 9.880,322 96,000 96,000 96,820 101,013 88,364 11.194,087
Legenda
Qht: energia scambiata per trasmissione e ventilazione
Qint: energia da apporti gratuiti interni
Qsol,i: energia da apporti solari interni (superfici trasparenti)
Qsol,e: energia da apporti solari esterni (superfici opache)
Gamma: rapporto tra apporti interni e energia scambiata per trasmissione e ventilazione
fu: fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti
Qh: fabbisogno energetico utile per il riscaldamento
Qh': fabbisogno energetico utile per il riscaldamento al netto dei recuperi
Qc: fabbisogno energetico utile per il raffrescamento
etae: rendimento di emissione
etac: rendimento di regolazione
etad: rendimento di distribuzione
etagn: rendimento di generazione
etag: rendimento globale
Qp: fabbisogno di energia primaria
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Fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento

del subalterno

Mese Qh [kwWh] Qh' [kWh] etae [%0] etac [%)] etad [%0] etagn [%0] etag [%0] Qp [kwh]
Gennaio 4.820,474 4.816,681 96,000 96,000 96,820 166,070 143,309 3.363,701
Febbraio 3.632,505 3.629,079 96,000 96,000 96,820 127,549 110,950 3.273,989
Marzo 2.449,155 2.445,362 96,000 96,000 96,820 65,932 58,119 4.214,071
Aprile 509,121 507,285 96,000 96,000 96,820 56,933 50,383 1.010,506
Ottobre 222,163 220,083 96,000 96,000 96,820 65,801 58,462 380,012
Novembre 1.968,928 1.965,258 96,000 96,000 96,820 50,149 44,365 4.438,051
Dicembre 4.295,564 4.291,771 96,000 96,000 96,820 132,352 115,009 3.734,981
Totale 17.897,911 17.875,519 96,000 96,000 96,820 100,190 87,669 20.415,310
Legenda
Qh: fabbisogno energetico utile per il riscaldamento
Qh': fabbisogno energetico utile per il riscaldamento al netto dei recuperi
etae: rendimento di emissione
etac: rendimento di regolazione
etad: rendimento di distribuzione
etagn: rendimento di generazione
etag: rendimento globale
Qp: fabbisogno di energia primaria
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Dettaglio generatori

Dettaglio generatori

Impianto di condizionamento

DC inverter Mitsubishi — MXZ — 3C68VA

Energia [kWh] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set tt Nov Dic Totale
Energia termica fornita 2.753 2.486 2.579 569 0 0 0 0 0 247 2.199 2.753 13.585
riscaldamento
Energia termica fornita acqua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
calda
Energia termica fornita 2.753 2.486 2.579 569 0 0 0 0 0 247 2.199 2.753 13.585
Fabbisogno energia 1.458 1.433 1.875 441 0 0 0 0 0 152 1.984 1.634 8.978
riscaldamento
Fabbisogno energia acqua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
calda
Fabbisogno energia 1.458 1.433 1.875 441 0 0 0 0 0 152 1.984 1.634 8.978
COP 1,89 1,73 1,38 1,29 - 1,62 1,11 1,68 1,51
Energia rinnovabile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
riscaldamento
Energia rinnovabile acqua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
calda
Energia rinnovabile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fabbisogno energia elettrica 37 34 37 18 0 0 0 0 0 20 36 37 220
ausiliari riscaldamento
Fabbisogno energia elettrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ausiliari acqua calda
Fabbisogno energia elettrica 37 34 37 18 0 0 0 0 0 20 36 37 220
ausiliari
Fabbisogno energia elettrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
circuito riscaldamento
Fabbisogno energia elettrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
circuito acqua calda
Fabbisogno energia elettrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
circuito
Energia primaria [kKWh] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Totale
Fabbisogno energia primaria 3.170 3.116 4.076 959 0 0 0 0 0 330 4.314 3.553 19.518
riscaldamento
Fabbisogno energia primaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
acqua calda
Fabbisogno energia primaria 3.170 3.116 4.076 959 0 0 0 0 0 330 4.314 3.553 19.518
Fabbisogno energia primaria 81 73 81 39 0 0 0 0 0 44 78 81 477
ausiliari riscaldamento
Fabbisogno energia primaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ausiliari acqua calda
Fabbisogno energia primaria 81 73 81 39 0 0 0 0 0 44 78 81 477
ausiliari
Fabbisogno energia primaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
circuito riscaldamento
Fabbisogno energia primaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
circuito acqua calda
Fabbisogno energia primaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
circuito
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Dati generali

Informazioni generali

Comune

Provincia

Fabbisogno

Scambi con il terreno

Ponti Termici

Tipo di intervento

Progetto per la realizzazione di

Sito in

Permesso di costruire o DIA

Data di applicazione

Classificazione edificio

Temperatura di progetto

Modalita di inserimento dati

Numero unita abitative

Committente

Progettista impianti termici

Progettista isolamento

Direttore impianti termici

Direttore isolamento

Deliceto

FG

Nazionale - D.P.R. 59/2009 - UNI/TS 11300

Semplificato (in base alla tipologia di struttura e al tipo di scambio)

Forfettario con aumento percentuale sulle strutture

Ristrutturazione edificio con superficie utile inferiore a 1000 m2

Edificio da ristrutturare utilizzato a biblioteca

Deliceto, via Regina Marghrita nn 55, 57, 59

Edificio adibito ad attivita ricreative (cinema, teatri, sale riunioni per congressi)

L'edificio & situato in un centro storico

20,0 °C

Inserimento dati tramite CAD

Comune di Deliceto

ing. Salvatore P1ZZI

ing. Salvatore PI1ZZI

ing. Salvatore PI1ZZI

ing. Salvatore P1ZZI

L'edificio non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai fini
dell'articolo 5, comma 15, del D.P.R. 26 agosto 1993, n. 412 (utilizzo delle fonti
rinnovabili di energia) e dell'allegato I, comma 14 del D.Lgs. 29 dicembre 2006, n.
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Dati generali

Calcolo semplificato della
capacita termica

Conversione in energia primaria

Calcolo energia primaria in
assenza di impianto

311

Intonaco: malta

Isolamento: Assente / Esterno

Pareti esterne: Pesanti

Pavimenti: piastrelle

Numero piani: 3

Capacita termica interna: 165,0 kJ/m2K

Fattore di conversione dell'energia elettrica: 2,174 kWh,p/kWh,el

Rendimento di generazione (riscaldamento): 100,00 %
Rendimento di generazione (acqua calda sanitaria): 75,00 %
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Dati generali

Gli elementi tipologici forniti, al

solo scopo di supportare la
presente relazione tecnica,
sSoNno i seqguenti:

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso

prevalente dei singoli locali
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Biblioteca Dati generali
Parametri climatici della localita
Comune Deliceto
Provincia FG
Codice ISTAT 071022
Gradi giorno 2.245 °C
Zona climatica E
Zona di vento 2
Altitudine 575 m
Latitudine 41° 13
Longitudine 15° 23"
Temperatura esterna -4 °C
Zona geografica Italia Centrale e Meridionale
Province di riferimento FG, BN
Pressione parziale di vapore Gen |Feb Mar | Apr Mag |Giu Lug Ago | Set Ott Nov | Dic
esterna [Pa] 578 598 613 896 1.146 |1.595 |1.747 |1.733 |1.559 |1.157 | 899 666
Giorni di riscaldamento 183
Velocita del vento 6,2 m/s
U.R. interna 65,0 %
Conduttivita terreno 2,0 W/mK

Posizione edificio

Irradianza sul piano orizzontale
nel mese di massima
insolazione

Sito riparato (centro citta)

306,3 W/m?
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Ponte termico

Parete esterna

Muratura in pietra 75 cm

Trasmittanza totale calcolata 1,095 | W/m2K

Trasmittanza adottata 1,095 | W/m2K

Massa superficiale 1332,00 | kg/m?2

Trasmittanza periodica 0,018 | W/m2K

Sfasamento 22,27 |h

Smorzamento 0,016 | ---

Capacita termica interna 65,088 | kJ/m2K

Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]

Resistenza superficiale interna 7,69 0,130

Intonaco di calce e gesso 35,000 0,029 2,0

Calcare, leggero 1,774 0,564 62,0

Mattone pieno di laterizio (250*120*50) spessore 6,667 0,150 12,0

120

Resistenza superficiale esterna 25,00 0,040

Totale: 0,913 76,0

Tipologia di isolamento: Parete omogenea in mattoni pieni o in pietra (senza

isolante)
Maggiorazione per ponte termico: 5,00%
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/mZ?]
Gennaio 20,0 1636 3,0 578 17,6 17,9 0,8741 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 3,9 598 17,7 17,9 0,8671 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 6,6 613 18,1 17,9 0,8403 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 10,4 896 18,6 17,9 0,7770 0,00000 0,00000
Maggio 18,0 1444 14,5 1146 17,5 15,9 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8 1616 19,8 1595 19,8 17,7 0,00000 0,00000
Luglio 22,6 1919 22,6 1747 22,6 20,4 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1862 22,1 1733 22,1 19,9 0,00000 0,00000
Settembre 18,7 1509 18,7 1559 18,7 16,6 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 13,5 1157 19,1 17,9 0,6706 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 8,8 899 18,4 17,9 0,8089 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 4.5 666 17,8 17,9 0,8619 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile

P[Pa] P [Pa] P[Pa] PPa]

o o o ~
. . et T

Maggio Giugno Luglio Agosto
P[Pa] P [Pa) P[Pa] PPa]
e o [ — o
Settembre Ottobre Novembre Dicembre

P[Pa] P [Pa) P[Pa] PPa]

2.400 (l 2.400 2.400 2.400

l::z l:z | l.x : l.:

fRsi struttura: 0,8576
La struttura e soggetta a fenomeni di condensa supe  fficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Parete interna

Muratura in pietra 100 cm

Trasmittanza totale calcolata 0,829 | W/m2K
Trasmittanza adottata 0,829 | W/m2K
Massa superficiale 1746,00 | kg/m?2
Trasmittanza periodica 0,002 | W/m2K
Sfasamento 5,89 h
Smorzamento 0,002 | ---
Capacita termica interna 66,921 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale interna 7,69 0,130
Calce e sabbia 40,000 0,025 2,0
Calcare, leggero 1,294 0,773 85,0
Mattoni per pareti esterne (1800 kg/m3) 6,750 0,148 12,0
Resistenza superficiale esterna 7,69 0,130
Totale: 1,206 99,0
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Maggio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Giugno 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Luglio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Agosto 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Settembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
P [Pa] Ppa] PPa) PPa]
Maggio Giugno Luglio Agosto
P[Pa] P [Pa] P[Pa) PPal
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
P[Pa] P [Pa] PPa) P[Pal
fRsi struttura: 0,8922
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Parete interna

Muratura in pietra 50 cm

Trasmittanza totale calcolata 1,374 | W/m2K
Trasmittanza adottata 1,374 | W/m2K
Massa superficiale 828,00 | kg/m?
Trasmittanza periodica 0,086 | W/m2K
Sfasamento 15,41 |h
Smorzamento 0,063 | ---
Capacita termica interna 67,357 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale interna 7,69 0,130
Calce e sabbia 40,000 0,025 2,0
Calcare, leggero 2,391 0,418 46,0
Calce e sabbia 40,000 0,025 2,0
Resistenza superficiale esterna 7,69 0,130
Totale: 0,728 50,0
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Maggio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Giugno 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Luglio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Agosto 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Settembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
P [Pa] Ppa] PPa) PPa]
Maggio Giugno Luglio Agosto
P[Pa] P [Pa] P[Pa) PPal
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
P[Pa] P [Pa] PPa) P[Pal
fRsi struttura: 0,8214
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Parete interna

Divisorio di cm. 10

Trasmittanza totale calcolata 1,645 | W/m2K
Trasmittanza adottata 1,645 | W/m2K
Massa superficiale 48,00 | kg/m?2
Trasmittanza periodica 1,514 | WimK
Sfasamento 2,30 h
Smorzamento 0,920 | ---
Capacita termica interna 31,729 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale interna 7,69 0,130
Intonaco di calce e gesso 70,000 0,014 1,0
Mattoni per pareti interne (600 kg/m3) 3,125 0,320 8,0
Intonaco di calce e gesso 70,000 0,014 1,0
Resistenza superficiale esterna 7,69 0,130
Totale: 0,608 10,0
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Maggio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Giugno 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Luglio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Agosto 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Settembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
P [Pa] Ppa] PPa) PPa]
Maggio Giugno Luglio Agosto
P[Pa] P [Pa] P[Pa) PPal
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
P[Pa] P [Pa] PPa) P[Pal
fRsi struttura: 0,7862
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Tipologia Parete esterna

Descrizione Muratura in pietra 60 cm

Trasmittanza totale calcolata 1,567 | W/m2K
Trasmittanza adottata 1,567 | W/m2K
Massa superficiale 828,00 | kg/m?
Trasmittanza periodica 0,145 | W/m2K
Sfasamento 14,58 |h
Smorzamento 0,092 | ---
Capacita termica interna 68,044 | kJ/m2K
Strati Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale interna 7,69 0,130
Calce e sabbia 40,000 0,025 2,0
Calcare, leggero 2,391 0,418 46,0
Calce e sabbia 40,000 0,025 2,0
Resistenza superficiale esterna 25,00 0,040
Totale: 0,638 50,0
Ponte termico Tipologia di isolamento: Parete omogenea in mattoni pieni o in pietra (senza
isolante)

Maggiorazione per ponte termico: 5,00%
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 3,0 578 16,5 17,9 0,8741 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 3,9 598 16,7 17,9 0,8671 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 6,6 613 17,3 17,9 0,8403 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 10,4 896 18,0 17,9 0,7770 0,00000 0,00000
Maggio 18,0 1444 14,5 1146 17,3 15,9 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8 1616 19,8 1595 19,8 17,7 0,00000 0,00000
Luglio 22,6 1919 22,6 1747 22,6 20,4 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1862 22,1 1733 22,1 19,9 0,00000 0,00000
Settembre 18,7 1509 18,7 1559 18,7 16,6 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 13,5 1157 18,7 17,9 0,6706 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 8,8 899 17,7 17,9 0,8089 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 4,5 666 16,8 17,9 0,8619 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
P [Pa] Ppa] PPa) PPa]
Maggio Giugno Luglio Agosto
P[Pa] P [Pa] P[Pa) PPal
2.000 2.000 _\- 2.000 e — 2.000
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
P[Pa] P [Pa] PPa) P[Pal
2.400 L 2.400 2.400 2.400
fRsi struttura: 0,7962
La struttura e soggetta a fenomeni di condensa supe  fficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Parete interna

Parete interna in laterizio 30 cm

Trasmittanza totale calcolata 0,710 | W/m2K
Trasmittanza adottata 0,710 | W/m2K
Massa superficiale 168,00 | kg/m?2
Trasmittanza periodica 0,289 | W/m2K
Sfasamento 8,69 h
Smorzamento 0,407 | ---
Capacita termica interna 42,058 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale interna 7,69 0,130
Intonaco di calce e gesso 70,000 0,014 1,0
Mattoni per pareti interne (600 kg/m3) 0,893 1,120 28,0
Intonaco di calce e gesso 70,000 0,014 1,0
Resistenza superficiale esterna 7,69 0,130
Totale: 1,408 30,0
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Maggio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Giugno 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Luglio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Agosto 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Settembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
P [Pa] Ppa] PPa) PPa]
Maggio Giugno Luglio Agosto
P[Pa] P [Pa] P[Pa) PPal
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
P[Pa] P [Pa] PPa) P[Pal
fRsi struttura: 0,9077
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Ponte termico

Parete esterna

Muratura in pietra 100 cm esterna

Trasmittanza totale calcolata 0,896 | W/m2K
Trasmittanza adottata 0,896 | W/m2K
Massa superficiale 1746,00 | kg/m?2
Trasmittanza periodica 0,003 | W/m2K
Sfasamento 5,06 h
Smorzamento 0,003 | ---
Capacita termica interna 66,916 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale interna 7,69 0,130
Calce e sabbia 40,000 0,025 2,0
Calcare, leggero 1,294 0,773 85,0
Mattoni per pareti esterne (1800 kg/m3) 6,750 0,148 12,0
Resistenza superficiale esterna 25,00 0,040
Totale: 1,116 99,0

Tipologia di isolamento: Parete omogenea in mattoni pieni o in pietra (senza

isolante)
Maggiorazione per ponte termico: 5,00%
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 3,0 578 18,0 17,9 0,8741 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 3,9 598 18,1 17,9 0,8671 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 6,6 613 18,4 17,9 0,8403 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 10,4 896 18,9 17,9 0,7770 0,00000 0,00000
Maggio 18,0 1444 14,5 1146 17,6 15,9 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8 1616 19,8 1595 19,8 17,7 0,00000 0,00000
Luglio 22,6 1919 22,6 1747 22,6 20,4 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1862 22,1 1733 22,1 19,9 0,00000 0,00000
Settembre 18,7 1509 18,7 1559 18,7 16,6 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 13,5 1157 19,2 17,9 0,6706 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 8,8 899 18,7 17,9 0,8089 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 4.5 666 18,2 17,9 0,8619 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile

P[Pa] P [Pa] P[Pa] PPa]

o o o ~ o
. . L S

Maggio Giugno Luglio Agosto
P[Pa] P [Pa) P[Pa] PPa]
Sy g — g
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
P[Pa] P [Pa) P[Pa] PPa]
l::z l:z I l.x : l.:
fRsi struttura:  0,8835
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Biblioteca

Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Pavimento esterno

Pavimento piano terreno su vespaio

Trasmittanza totale calcolata 0,281 | W/m2K
Trasmittanza adottata 0,281 | W/m2K
Massa superficiale 119,46 | kg/m2
Trasmittanza periodica 0,068 | W/m2K
Sfasamento 9,30 |h
Smorzamento 0,243 | ---
Capacita termica interna 63,635 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale interna 5,88 0,170
Piastrelle in ceramica 130,000 0,008 1,0
Cemento e sabbia 14,286 0,070 7,0
Polistirene espanso estruso, con pelle (35 kg/m3) 0,330 3,030 10,0
Calcestruzzo (1800 kg/m?3) 23,000 0,043 5,0
Policloruro di vinile (PVC) 85,000 0,012 0,2
Aria intercapedine flusso orizzontale 150 mm 5,456 0,183 15,0
Resistenza superficiale esterna 25,00 0,040
Totale: 3,556 38,2
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/mZ?]
Gennaio 20,0 1636 3,0 578 19,2 17,9 0,8741 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 3,9 598 19,2 17,9 0,8671 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 6,6 613 19,4 17,9 0,8403 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 10,4 896 19,5 17,9 0,7770 0,00000 0,00000
Maggio 18,0 1444 14,5 1146 17,8 15,9 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8 1616 19,8 1595 19,8 17,7 0,00000 0,00000
Luglio 22,6 1919 22,6 1747 22,6 20,4 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1862 22,1 1733 22,1 19,9 0,00000 0,00000
Settembre 18,7 1509 18,7 1559 18,7 16,6 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 13,5 1157 19,7 17,9 0,6706 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 8,8 899 19,5 17,9 0,8089 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0] 1636 4,5 666 19,3 17,9 0,8619| 0,00000| 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
| |
Maggio Giugno Luglio Agosto
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
fRsi struttura: 0,9522
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Solaio interno (flusso ascendente)

Volte di copertura 1° Piano

Trasmittanza totale calcolata 1,562 | W/m2K
Trasmittanza adottata 1,562 | W/m2K
Massa superficiale 543,00 | kg/m?
Trasmittanza periodica 0,333 | W/m2K
Sfasamento 11,11 |h
Smorzamento 0,213 | ---
Capacita termica interna 86,099 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale esterna 10,00 0,100
Calcestruzzo (2400 kg/m?3) 100,000 0,010 2,0
Malta di calce o di calce e cemento 45,000 0,022 2,0
Sabbia secca (umidita < del 1%) 4,000 0,250 15,0
Mattoni per pareti interne (2000 kg/m3) 7,500 0,133 12,0
Calce e sabbia 40,000 0,025 2,0
Resistenza superficiale interna 10,00 0,100
Totale: 0,640 33,0
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Maggio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Giugno 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Luglio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Agosto 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Settembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
Maggio Giugno Luglio Agosto
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
fRsi struttura: 0,8438
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Solaio interno (flusso ascendente)

Solaio di piano in legno

Trasmittanza totale calcolata 0,833 | W/m2K

Trasmittanza adottata 0,833 | W/m2K

Massa superficiale 54,00 | kg/m?2

Trasmittanza periodica 0,597 | W/m2K

Sfasamento 4,86 | h

Smorzamento 0,717 | ---

Capacita termica interna 32,213 | kdJ/m2K

Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]

Resistenza superficiale esterna 10,00 0,100

Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 1,000 1,000 12,0

Resistenza superficiale interna 10,00 0,100

Totale: 1,200 12,0
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Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Maggio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Giugno 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Luglio 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Agosto 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Settembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 20,0 1636 20,0 17,9 0,00000 0,00000
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
Maggio Giugno Luglio Agosto
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
fRsi struttura: 0,9167
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Soffitto esterno

Solaio di copertura in legno

Trasmittanza totale calcolata 0,273 | W/m2K
Trasmittanza adottata 0,273 | W/m2K
Massa superficiale 59,32 | kg/m?2
Trasmittanza periodica 0,252 | W/m2K
Sfasamento 294 h
Smorzamento 0,923 | ---
Capacita termica interna 33,118 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale esterna 25,00 0,040
Terracotta 50,000 0,020 2,0
Aria intercapedine flusso orizzontale 60 mm 5,456 0,183 6,0
Polistirene espanso estruso, con pelle (35 kg/m3) 0,330 3,030 10,0
Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 3,429 0,292 3,5
Resistenza superficiale interna 10,00 0,100
Totale: 3,665 215

pag. 25



Biblioteca

Verifica termoigrometrica

Verifica termoigrometrica

Mese Ti[°C] Pi[Pa] Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | Tsi,min[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | MaJkg/m?]
Gennaio 20,0 1636 3,0 578 19,5 17,9 0,8741 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0 1636 3,9 598 19,6 17,9 0,8671 0,00000 0,00000
Marzo 20,0 1636 6,6 613 19,6 17,9 0,8403 0,00000 0,00000
Aprile 20,0 1636 10,4 896 19,7 17,9 0,7770 0,00000 0,00000
Maggio 18,0 1444 14,5 1146 17,9 15,9 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8 1616 19,8 1595 19,8 17,7 0,00000 0,00000
Luglio 22,6 1919 22,6 1747 22,6 20,4 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1862 22,1 1733 22,1 19,9 0,00000 0,00000
Settembre 18,7 1509 18,7 1559 18,7 16,6 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0 1636 13,5 1157 19,8 17,9 0,6706 0,00000 0,00000
Novembre 20,0 1636 8,8 899 19,7 17,9 0,8089 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0 1636 4,5 666 19,6 17,9 0,8619 0,00000 0,00000

Gennaio Febbraio Marzo Aprile

I
\ \ \ \
Maggio Giugno Luglio Agosto
\ | |
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
T
| \ \
fRsi struttura: 0,9727
La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Vetrata esterna

Vetro doppio (emis 0,05 - kripton 90%) 4-20-4

Trasmittanza totale calcolata 1,190 | W/m2K
Trasmittanza adottata 1,190 | W/m2K
Massa superficiale 20,07 | kg/m2
Trasmittanza periodica 1,188 | W/m2K
Sfasamento 0,31 h
Smorzamento 0,998 | ---
Capacita termica interna 6,684 | kJ/m2K
Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]
Resistenza superficiale interna 7,69 0,130
Vetro da finestre 250,000 0,004 0,4
Kripton tra vetrate con emis. 0,05 (20 mm) 1,511 0,662 2,0
Vetro da finestre 250,000 0,004 0,4
Resistenza superficiale esterna 25,00 0,040
Totale: 0,840 2,8
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Porta esterna

Portone in legno

Trasmittanza totale calcolata 1,645 | W/m2K

Trasmittanza adottata 1,835 | W/m2K

Massa superficiale 42,00 | kg/m2

Trasmittanza periodica 1,449 | W/im2K

Sfasamento 2,84 h

Smorzamento 0,881 | ---

Capacita termica interna 33,329 | kJ/m2K

Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]

Resistenza superficiale interna 7,69 0,130

Pannelli di spaccato di legno e leganti inorganici 2,286 0,437 7,0

(600 kg/m3)

Resistenza superficiale esterna 25,00 0,040

Totale: 0,607 7,0
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Dati strutturali

Tipologia

Descrizione

Strati

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Porta interna

Porta interna

Trasmittanza totale calcolata 1,961 | W/m2K

Trasmittanza adottata 1,835 | W/m2K

Massa superficiale 24,00 | kg/m?2

Trasmittanza periodica 1,865 | W/m2K

Sfasamento 1,60 | h

Smorzamento 0,951 | ---

Capacita termica interna 24,013 | kJ/m2K

Materiale Cond. Res. Spes.
[W/maK] [M2K/W] [cm]

Resistenza superficiale interna 7,69 0,130

Pannelli di spaccato di legno e leganti inorganici 4,000 0,250 4,0

(600 kg/m3)

Resistenza superficiale esterna 7,69 0,130

Totale: 0,510 4,0

Finestre 2 ante 112x156

Vetrate esterne

Area vetrata: 1,193 m2

Perimetro vetrata: 7,360 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,198 W/m2K

1,12*1,56 = 1,747 m2

(1,12+1,56)*2 = 5,360 m

1,120 m

1,198 W/m?K
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Biblioteca Dati strutturali

Dati sottofinestra Struttura: Muratura in pietra 75 cm
Area: 1,008 m2
Trasmittanza: 1,095 W/m2K

Tapparella Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,048 W/m2K

Trasmissione solare 0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Dati sottofinestra

Tapparella

Trasmissione solare

Finestre 2 ante 126x 186

Vetrate esterne

Area vetrata: 1,411 m?

Perimetro vetrata: 7,720 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,257 W/m2K

1,26*1,58 = 1,991 m?

(1,26+1,58)*2 = 5,680 m

1,260 m

1,257 W/im?K

Struttura: Muratura in pietra 75 cm
Area: 1,134 mz
Trasmittanza: 1,095 W/m2K

Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/\W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,094 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Dati sottofinestra

Tapparella

Trasmissione solare

Finestre 2 ante 121x186

Vetrate esterne

Area vetrata: 1,321 mz2

Perimetro vetrata: 7,540 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,198 W/m2K

1,21*1,56 = 1,888 m?

(1,21+1,56)*2 = 5,540 m

1,210 m

1,198 W/m2K

Struttura: Muratura in pietra 75 cm
Area: 1,089 mz
Trasmittanza: 1,095 W/m2K

Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/\W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,048 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Tapparella

Trasmissione solare

Portefinestre 156x281

Vetrate esterne

Area vetrata: 2,291 mz2

Perimetro vetrata: 9,720 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,583 W/mz2K

1,56*2,81 = 4,384 m?

(1,56+2,81)*2 = 8,740 m

1,560 m

1,583 W/m2K

Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,338 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Tapparella

Trasmissione solare

Portefinestre 2 ante 126x260

Vetrate esterne

Area vetrata: 1,548 mz2

Perimetro vetrata: 8,280 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,646 W/mz2K

1,26*2,6 = 3,276 m2

(1,26+2,6)2 = 7,720 m

1,260 m

1,646 W/m2K

Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,383 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Trasmissione solare

Sopraluce fisso 126x60

Vetrate esterne

Area vetrata: 0,668 m2

Perimetro vetrata: 5,820 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,198 W/m2K

1,26*0,6 = 0,756 m?2

(1,26+0,6)*2 = 3,720 m

1,260 m

1,198 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Trasmissione solare

Sopraluce fisso semicerchio 133

Vetrate esterne

Area vetrata: 0,386 mz2

Perimetro vetrata: 5,620 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,198 W/m2K

1,33*0,36 = 0,479 m?

(1,33+0,36)*2 = 3,380 m

1,330 m

1,198 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Tapparella

Trasmissione solare

Portefinestre 2 ante 133x234

Vetrate esterne

Area vetrata: 1,386 mz2

Perimetro vetrata: 7,380 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,604 W/m2K

1,33*2,34 = 3,112 m?

(1,33+2,34)*2 = 7,340 m

1,330 m

1,604 W/m2K

Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,353 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Tapparella

Trasmissione solare

Portefinestre 122x229

Vetrate esterne

Area vetrata: 1,168 mz2

Perimetro vetrata: 6,920 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,604 W/m2K

1,2¥2,29 = 2,748 m2

(1,2+2,29)*2 = 6,980 m

1,200 m

1,604 W/m2K

Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,353 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Dati sottofinestra

Trasmissione solare

Finestra 1 anta 71x65

Vetrate esterne

Area vetrata: 0,291 m?2

Perimetro vetrata: 2,160 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,299 W/m2K

0,71*0,65 = 0,461 m?2

(0,71+0,65)*2 = 2,720 m

0,710 m

1,299 W/m2K

Struttura: Muratura in pietra 75 cm
Area: 1,134 mz
Trasmittanza: 1,095 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Dati sottofinestra

Trasmissione solare

Finestra 1 anta 81x65

Vetrate esterne

Area vetrata: 0,342 mz2

Perimetro vetrata: 2,360 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,295 W/m2K

0,81*0,65 = 0,527 m?2

(0,81+0,65)*2 = 2,920 m

0,810 m

1,295 W/m?K

Struttura: Muratura in pietra 75 cm
Area: 1,134 mz
Trasmittanza: 1,095 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Dati sottofinestra

Tapparella

Trasmissione solare

Porta finestra 2 ante 107x266

Vetrate esterne

Area vetrata: 1,928 mz2

Perimetro vetrata: 12,920 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,306 W/m2K

1,07*2,66 = 2,846 m?

(1,07+2,66)*2 = 7,460 m

1,070 m

1,306 W/m2K

Struttura: Muratura in pietra 75 cm
Area: 1,134 mz
Trasmittanza: 1,095 W/m2K

Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/\W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,131 W/m2K

0,67
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Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Trasmissione solare

Sopraluce fisso semicerchio 126

Vetrate esterne

Area vetrata: 0,365 mz2

Perimetro vetrata: 5,340 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,198 W/m2K

1,26*0,36 = 0,454 m?

(1,26+0,36)*2 = 3,240 m

1,260 m

1,198 W/m2K

0,67

pag. 42



Biblioteca

Dati strutturali

Finestre

Descrizione

Tipologia

Dati finestra

Area finestra

Perimetro finestra

Larghezza

Trasmittanza finestra

Tapparella

Trasmissione solare

Portefinestre 2 ante 126x246

Vetrate esterne

Area vetrata: 2,097 mz2

Perimetro vetrata: 10,520 m
Trasmittanza vetrata: 1,100 W/m2K
Trasmittanza finestra: 1,657 W/m2K

1,26*2,46 = 3,100 m?

(1,26+2,46)*2 = 7,440 m

1,260 m

1,657 W/im2K

Resistenza termica addizionale dovuta a chiusure chiuse: 0,220 m2K/W
Trasmittanza finestra con chiusura chiusa: 1,391 W/m2K

0,67
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Dati centrale termica

Descrizione Impianto di condizionamento

Dati generatore Mitsubishi - PUHY-EP200YHM-A(-BS)

Tipo: pompa di calore

Marca: Mitsubishi

Modello: PUHY-EP200YHM-A(-BS)

Note: Unita Esterne ad alta efficienza serie Y/R2 LOW CO2
Potenza utile nominale: 3,70 kW

Combustibile utilizzato: Energia elettrica

Tipo pompa: aria/aria

COP: 4,330

Temperatura esterna nominale: 6,0 °C

EER: 3,70

La pompa di calore € dotata di variatore di velocita (inverter)

Tipo sistema Riscaldamento piu acqua calda sanitaria

Tipo impianto centralizzato

Dati distribuzione Fluido termovettore: acqua

Metodo di calcolo delle temperature di mandata e di ritorno: Regolazione in base
alla temperatura esterna

Temperatura mandata di progetto: 40,00 °C

Temperatura ritorno di progetto: 30,00 °C

Metodo di calcolo delle perdite di distribuzione: Perdite del circuito primario non
considerate

Potenza ausiliari: 0,00 W

Sistemi di regolazione

Dispositivi per la regolazione
automatica della temperatura
ambiente nei singoli locali n. 9 zone con termostato ambiente.
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Locali non contenute in zone
termiche

Locale 18

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Muratura in pietra 100 cm

Temperatura calcolata in base alle strutture
Volume Netto: 221,56 m3
Ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 0,896 W/m2K

Area totale: 16,041 = 16,041 m2

Area al netto dei serramenti: 16,041 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 0,896 W/m2K

Area totale: 36,553 = 36,553 m?

Area al netto dei serramenti: 36,553 m?2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: NE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 0,896 W/m2K

Area totale: 30,898 = 30,898 m?2

Area al netto dei serramenti: 30,898 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: NO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 0,896 W/m2K

Area totale: 13,319 = 13,319 m?

Area al netto dei serramenti: 13,319 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K
Area totale: 10,193 = 10,193 m?
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Muratura in pietra 100 cm

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Area al netto dei serramenti: 10,193 m?
Locale adiacente: Locale 9 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 19,781 = 19,781 m?

Area al netto dei serramenti: 19,781 m2

Locale adiacente: Locale 9 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 40,513 = 40,513 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 13,296 = 13,296 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 63,843 = 63,843 m?
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Locale 10

Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Parete interna in laterizio 30 cm

Parete interna in laterizio 30 cm

Muratura in pietra 75 cm

Muratura in pietra 75 cm

Solaio di copertura in legno

Temperatura calcolata in base alle strutture
Volume Netto: 19,81 m?3
Ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,728 = 3,728 m?

Area al netto dei serramenti: 2,208 m?
Locale adiacente: Locale 11

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 0,258 = 0,258 m?

Area al netto dei serramenti: 0,258 m?2
Locale adiacente: Locale 12

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 7,379 = 7,379 m?

Area al netto dei serramenti: 7,379 mz2
Locale adiacente: Locale 15

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 4,438 = 4,438 m?

Area al netto dei serramenti: 4,438 m2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 0,945 = 0,945 m?

Area al netto dei serramenti: 0,945 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Soffitto esterno
Trasmittanza termica: 0,273 W/m2K
Area totale: 22,173 = 22,173 m?
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Colore: Chiaro
Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Volte di copertura 1° Piano Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)

Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 20,427 = 20,427 m?
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Locale 11

Parete interna in laterizio 30 cm

Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Solaio di copertura in legno

Temperatura calcolata in base alle strutture

Volume Netto: 9,46 m3
Ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,580 = 3,580 m?

Area al netto dei serramenti: 3,580 m?
Locale adiacente: Locale 13

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,867 = 3,867 m?

Area al netto dei serramenti: 2,347 m?
Locale adiacente: Locale 12

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,720 = 3,720 m?

Area al netto dei serramenti: 2,200 m?
Locale adiacente: Locale 10

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna
Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K
Area totale: 0,552 = 0,552 m?

Area al netto dei serramenti: 0,552 mz2
Tipo di scambio con il terreno: Nessuno
Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Soffitto esterno
Trasmittanza termica: 0,273 W/m2K
Area totale: 11,558 = 11,558 m?
Colore: Chiaro

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
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Volte di copertura 1° Piano Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 9,709 = 9,709 m?
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Locale 12

Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Temperatura calcolata in base alle strutture

Volume Netto: 21,37 m3
Ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 4,100 = 4,100 m?

Area al netto dei serramenti: 2,580 m?
Locale adiacente: Locale 11

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 6,931 = 6,931 m?

Area al netto dei serramenti: 5,411 m2
Locale adiacente: Locale 13

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,035 = 3,035 m?

Area al netto dei serramenti: 1,515 m?
Locale adiacente: Locale 14

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna
Trasmittanza termica: 0,896 W/m2K
Area totale: 15,066 = 15,066 m?

Area al netto dei serramenti: 15,066 m?
Tipo di scambio con il terreno: Nessuno
Esposizione: NO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °
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Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Parete interna in laterizio 30 cm

Solaio di copertura in legno

Volte di copertura 1° Piano

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 1,988 = 1,988 m?

Area al netto dei serramenti: 0,468 m?
Locale adiacente: Locale 15

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 0,257 = 0,257 m?

Area al netto dei serramenti: 0,257 mz?
Locale adiacente: Locale 10

Tipo struttura: Soffitto esterno

Trasmittanza termica: 0,273 W/m2K

Area totale: 12,358 = 12,358 m?

Colore: Chiaro

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 11,820 = 11,820 m?
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Locale 13

Parete interna in laterizio 30 cm

Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Parete interna in laterizio 30 cm

Muratura in pietra 75 cm

Solaio di copertura in legno

Volte di copertura 1° Piano

Temperatura calcolata in base alle strutture
Volume Netto: 15,50 m3
Ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,353 = 3,353 m?

Area al netto dei serramenti: 3,353 m?
Locale adiacente: Locale 14

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 6,528 = 6,528 m?

Area al netto dei serramenti: 5,008 m?
Locale adiacente: Locale 12

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,574 = 3,574 m?

Area al netto dei serramenti: 3,574 m2
Locale adiacente: Locale 11

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 0,942 = 0,942 m?

Area al netto dei serramenti: 0,942 m2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Soffitto esterno

Trasmittanza termica: 0,273 W/m2K

Area totale: 19,380 = 19,380 m?

Colore: Chiaro

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 17,501 = 17,501 m?
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Locale 14

Muratura in pietra 75 cm

Serramenti

Muratura in pietra 60 cm

Serramenti

Temperatura calcolata in base alle strutture
Volume Netto: 116,07 m3
Ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 7,641 = 7,641 m?

Area al netto dei serramenti: 4,886 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: NE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Finestre 2 ante 112x156

Area: 1,75 m?

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,567 W/m2K

Area totale: 33,046 = 33,046 m?

Area al netto dei serramenti: 29,214 m?2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: NO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Sopraluce fisso semicerchio 133

Area: 0,48 m?

Trasmittanza: 1,198 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Sopraluce fisso semicerchio 133

Area: 0,48 m2

Trasmittanza: 1,198 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Sopraluce fisso semicerchio 133
Area: 0,48 m?
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Trasmittanza: 1,198 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Sopraluce fisso semicerchio 133

Area: 0,48 m2

Trasmittanza: 1,198 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Sopraluce fisso semicerchio 133

Area: 0,48 m?

Trasmittanza: 1,198 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Sopraluce fisso semicerchio 133

Area: 0,48 m?

Trasmittanza: 1,198 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Sopraluce fisso semicerchio 133

Area: 0,48 m2

Trasmittanza: 1,198 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Sopraluce fisso semicerchio 133

Area: 0,48 m?

Trasmittanza: 1,198 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Parete interna in laterizio 30 cm Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,033 = 3,033 m?

Area al netto dei serramenti: 1,513 m?
Locale adiacente: Locale 12

Serramenti Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K
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Parete interna in laterizio 30 cm

Muratura in pietra 75 cm

Solaio di copertura in legno

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 3,346 = 3,346 m?

Area al netto dei serramenti: 3,346 m?
Locale adiacente: Locale 13

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 3,026 = 3,026 m?

Area al netto dei serramenti: 3,026 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Soffitto esterno

Trasmittanza termica: 0,273 W/m2K

Area totale: 101,532 = 101,532 m?

Colore: Chiaro

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 6,149 = 6,149 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 13,987 = 13,987 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 66,927 = 66,927 m?2
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Locale 15

Parete interna in laterizio 30 cm

Parete interna in laterizio 30 cm

Serramenti

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Muratura in pietra 75 cm

Solaio di copertura in legno

Volte di copertura 1° Piano

Temperatura calcolata in base alle strutture
Volume Netto: 9,18 m3
Ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 7,783 = 7,783 m?

Area al netto dei serramenti: 7,783 m?
Locale adiacente: Locale 10

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,710 W/m2K
Area totale: 1,989 = 1,989 m?

Area al netto dei serramenti: 0,469 m?
Locale adiacente: Locale 12

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 0,896 W/m2K

Area totale: 9,270 = 9,270 m?

Area al netto dei serramenti: 9,270 m2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: NO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 2,093 = 2,093 m?

Area al netto dei serramenti: 2,093 m2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Soffitto esterno

Trasmittanza termica: 0,273 W/m2K

Area totale: 5,042 = 5,042 m?

Colore: Chiaro

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 4,828 = 4,828 m?
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Zone termiche

Subalterno

Volume lordo riscaldato

Superficie disperdente che
delimita il volume lordo
riscaldato

Rapporto S/V

Zone termiche

Zona Piano Terra

Dati Riscaldamento

Sottosistema di emissione

Sottosistema di regolazione

Sottosistema di distribuzione

Produzione acqua calda
sanitaria

Locale 2

Dati Generali

1.776,75 m3

811,55 m?

0,46 1/m

Classificazione: E.4(1) - Edificio adibito ad attivita ricreative (cinema, teatri, sale
riunioni per congressi)

Temperatura di progetto: 20,0 °C

Tipo di Ventilazione: naturale

Volume richiesto di acqua calda: 50,00 l/g

Volume lordo riscaldato: 858,426 m3

Superficie che racchiude il volume riscaldato: 363,934 m2

S/V: 0,424 1/m

Fattore di ripresa del riscaldamento: 16,00 W/m2

Centrale termica: Impianto di condizionamento

Altezza netta dei locali: fino a4 m

Tipo di terminali: Ventilconvettori

Rendimento di emissione: 96,00 %

Potenza ausiliari: 40,00 W

Unita con arresto del ventilatore al raggiungimento della temperatura prefissata
Potenza termica di progetto delle unita terminali: 0,00 W

Tipo di regolazione: Climatica + zona con regolatore

Caratteristiche regolazione: On off

Impianto di riscaldamento: Radiatori, convettori, ventilconvettori, strisce radianti
Rendimento di regolazione: 96,00 %

Metodo di calcolo delle perdite di distribuzione: UNI/TS 11300-2 - Prospetto 21 -
Semplificato

Rendimento di distribuzione: 96,82 %

Potenza ausiliari: 0,00 W

Pompa a velocita variabile

Centrale termica: Impianto di condizionamento
Rendimento di erogazione: 95 %
Rendimento di distribuzione: 92,6 %

Volume netto: 50,030 = 50,030 m?3
Area netta: 13,632 = 13,632 m?
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Zone termiche

Dati Ventilazione

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 50 cm

Muratura in pietra 100 cm

Muratura in pietra 50 cm

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 14,591 = 14,591 m?

Area al netto dei serramenti: 12,831 m?
Locale adiacente: Locale 3 (Zona Piano Terra)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 6,400 = 6,400 m?

Area al netto dei serramenti: 6,400 m2

Locale adiacente: Locale 3 (Zona Piano Terra)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 7,914 = 7,914 m?

Area al netto dei serramenti: 7,914 mz?
Locale adiacente: Locale 17 (Edifici limitrofi)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 4,886 = 4,886 m?

Area al netto dei serramenti: 4,886 mz2

Locale adiacente: Locale 15 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 16,176 = 16,176 m?

Area al netto dei serramenti: 14,416 m?
Locale adiacente: Locale 1 (Zona Piano Terra)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna
Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K
Area totale: 8,137 = 8,137 m?

Area al netto dei serramenti: 3,946 m2
Tipo di scambio con il terreno: Nessuno
Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
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Zone termiche

Serramenti

Pavimento piano terreno su
vespaio

Volte di copertura 1° Piano

Locale 3

Dati Generali

Dati Ventilazione

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 100 cm

Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Portone in legno
Area: 2,53 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Descrizione: Finestra 1 anta 81x65

Area: 0,53 m?

Trasmittanza: 1,295 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Pavimento esterno

Trasmittanza termica: 0,281 W/m2K

Area totale: 13,632 = 13,632 m2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 12,740 = 12,740 m?

Volume netto: 94,887 = 94,887 m3
Area netta: 25,855 = 25,855 m?
Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 22,628 = 22,628 m?

Area al netto dei serramenti: 20,868 m?2
Locale adiacente: Locale 4 (Zona Piano Terra)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 7,046 = 7,046 m2

Area al netto dei serramenti: 7,046 m?
Locale adiacente: Locale 17 (Edifici limitrofi)
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Zone termiche

Muratura in pietra 100 cm

Muratura in pietra 50 cm

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 8,150 = 8,150 m?

Area al netto dei serramenti: 8,150 m2
Locale adiacente: Locale 17 (Edifici limitrofi)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 6,400 = 6,400 m?

Area al netto dei serramenti: 6,400 m2

Locale adiacente: Locale 2 (Zona Piano Terra)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 14,591 = 14,591 m?

Area al netto dei serramenti: 12,831 m2
Locale adiacente: Locale 2 (Zona Piano Terra)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 8,260 = 8,260 m?

Area al netto dei serramenti: 5,505 m2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Finestre 2 ante 112x156

Area: 1,75 m?

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 6,392 = 6,392 m?

Area al netto dei serramenti: 3,211 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
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Zone termiche

Serramenti

Pavimento piano terreno su
vespaio

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Locale 4

Dati Generali

Dati Ventilazione

Muratura in pietra 100 cm

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Portone in legno
Area: 1,52 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Descrizione: Finestra 1 anta 81x65

Area: 0,53 m?

Trasmittanza: 1,295 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Pavimento esterno

Trasmittanza termica: 0,281 W/m2K

Area totale: 25,855 = 25,855 m?2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 7,382 = 7,382 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 16,897 = 16,897 m?

Volume netto: 309,623 = 309,623 m?3
Area netta: 84,366 = 84,366 m?
Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 12,656 = 12,656 m?

Area al netto dei serramenti: 12,656 m?2
Locale adiacente: Locale 16 (Edifici limitrofi)

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 0,896 W/m2K

Area totale: 14,108 = 14,108 m?

Area al netto dei serramenti: 14,108 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: NO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °
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Zone termiche

Muratura in pietra 100 cm

Muratura in pietra 100 cm

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 9,195 = 9,195 m?

Area al netto dei serramenti: 9,195 mz2
Locale adiacente: Locale 17 (Edifici limitrofi)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 9,700 = 9,700 m?

Area al netto dei serramenti: 9,700 m2
Locale adiacente: Locale 17 (Edifici limitrofi)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 22,628 = 22,628 m?

Area al netto dei serramenti: 20,868 m?2
Locale adiacente: Locale 3 (Zona Piano Terra)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 10,271 = 10,271 m?

Area al netto dei serramenti: 7,516 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Finestre 2 ante 112x156

Area: 1,75 m?

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 9,033 = 9,033 m?

Area al netto dei serramenti: 6,503 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
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Zone termiche

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Serramenti

Muratura in pietra 100 cm

Pavimento piano terreno su
vespaio

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Portone in legno
Area: 2,53 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 29,567 = 29,567 m?

Area al netto dei serramenti: 24,057 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Finestre 2 ante 112x156

Area: 1,75 m?

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Finestre 2 ante 112x156

Area: 1,75 m?

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 21,946 = 21,946 m?

Area al netto dei serramenti: 21,946 m?2
Locale adiacente: Locale 16 (Edifici limitrofi)

Tipo struttura: Pavimento esterno

Trasmittanza termica: 0,281 W/m2K

Area totale: 84,366 = 84,366 m2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 4,770 = 4,770 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
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Zone termiche

Volte di copertura 1° Piano

Locale 1

Dati Generali

Dati Ventilazione

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Serramenti

Area totale: 12,462 = 12,462 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 64,574 = 64,574 m?

Volume netto: 74,673 = 74,673 m3
Area netta: 20,347 = 20,347 m?
Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 16,176 = 16,176 m?

Area al netto dei serramenti: 14,416 m?
Locale adiacente: Locale 2 (Zona Piano Terra)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 16,727 = 16,727 m?2

Area al netto dei serramenti: 15,207 mz2

Locale adiacente: Locale 15 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna
Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K
Area totale: 16,683 = 16,683 m?2

Area al netto dei serramenti: 10,471 m?
Tipo di scambio con il terreno: Nessuno
Esposizione: SO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Portefinestre 2 ante 133x234
Area: 3,11 m?
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Zone termiche

Muratura in pietra 75 cm

Pavimento piano terreno su
vespaio

Volte di copertura 1° Piano

Trasmittanza: 1,353 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Portefinestre 2 ante 126x246

Area: 3,10 m2

Trasmittanza: 1,391 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 16,585 = 16,585 m?

Area al netto dei serramenti: 16,585 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Pavimento esterno

Trasmittanza termica: 0,281 W/m2K

Area totale: 20,347 = 20,347 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 18,670 = 18,670 m2
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Zone termiche

Zone termiche

Zona Primo Piano

Dati Riscaldamento

Sottosistema di emissione

Sottosistema di regolazione

Sottosistema di distribuzione

Produzione acqua calda
sanitaria

Locale 15

Dati Generali

Dati Ventilazione

Muratura in pietra 50 cm

Classificazione: E.4(1) - Edificio adibito ad attivita ricreative (cinema, teatri, sale
riunioni per congressi)

Temperatura di progetto: 20,0 °C

Tipo di Ventilazione: naturale

Volume richiesto di acqua calda: 50,00 I/g

Volume lordo riscaldato: 918,322 m3

Superficie che racchiude il volume riscaldato: 447,618 m?2

S/V: 0,487 1/m

Fattore di ripresa del riscaldamento: 16,00 W/m2

Centrale termica: Impianto di condizionamento

Altezza netta dei locali: finoa 4 m

Tipo di terminali: Ventilconvettori

Rendimento di emissione: 96,00 %

Potenza ausiliari: 40,00 W

Unita con arresto del ventilatore al raggiungimento della temperatura prefissata
Potenza termica di progetto delle unita terminali: 0,00 W

Tipo di regolazione: Climatica + zona con regolatore

Caratteristiche regolazione: On off

Impianto di riscaldamento: Radiatori, convettori, ventilconvettori, strisce radianti
Rendimento di regolazione: 96,00 %

Metodo di calcolo delle perdite di distribuzione: UNI/TS 11300-2 - Prospetto 21 -
Semplificato

Rendimento di distribuzione: 96,82 %

Potenza ausiliari: 0,00 W

Pompa a velocita variabile

Centrale termica: Impianto di condizionamento
Rendimento di erogazione: 95 %
Rendimento di distribuzione: 92,6 %

Volume netto: 142,071 = 142,071 m?3
Area netta: 35,052 = 35,052 m?
Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 18,155 = 18,155 m2

Area al netto dei serramenti: 16,635 m?
Locale adiacente: Locale 1 (Zona Piano Terra)
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Zone termiche

Serramenti

Muratura in pietra 50 cm

Muratura in pietra 100 cm

Muratura in pietra 75 cm

Serramenti

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Pavimento piano terreno su
vespaio

Descrizione: Porta interna
Area: 1,52 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 5,303 = 5,303 m?

Area al netto dei serramenti: 5,303 m?

Locale adiacente: Locale 2 (Zona Piano Terra)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 18,239 = 18,239 m?

Area al netto dei serramenti: 18,239 m2
Locale adiacente: Locale 17 (Edifici limitrofi)

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 4,949 = 4,949 m?

Area al netto dei serramenti: 2,419 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Portone in legno
Area: 2,53 mz
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 12,740 = 12,740 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 7,382 = 7,382 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 4,770 = 4,770 m?

Tipo struttura: Pavimento esterno

Trasmittanza termica: 0,281 W/m2K

Area totale: 5,886 = 5,886 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
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Zone termiche

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Divisorio di cm. 10

Serramenti

Divisorio di cm. 10

Serramenti

Muratura in pietra 100 cm

Muratura in pietra 75 cm

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 0,270 = 0,270 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 9,709 = 9,709 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 11,820 = 11,820 m2

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 6,149 = 6,149 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 4,828 = 4,828 m?

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,645 W/m2K

Area totale: 11,360 = 11,360 m2

Area al netto dei serramenti: 9,600 m2

Locale adiacente: Locale 8 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,645 W/m2K

Area totale: 5,864 = 5,864 m?

Area al netto dei serramenti: 4,104 m?

Locale adiacente: Locale 9 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 54,963 = 54,963 m?

Area al netto dei serramenti: 54,963 m?2
Locale adiacente: Locale 19 (Edifici limitrofi)

Tipo struttura: Parete esterna
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Zone termiche

Serramenti

Divisorio di cm. 10

Serramenti

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 3,900 = 3,900 m?

Area al netto dei serramenti: 0,923 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Finestre 2 ante 121x186

Area: 1,89 m2

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,645 W/m2K

Area totale: 14,944 = 14,944 m?

Area al netto dei serramenti: 13,104 m?2

Locale adiacente: Locale 5 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,84 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 17,015 = 17,015 m2

Area al netto dei serramenti: 15,175 m?

Locale adiacente: Locale 5 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,84 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 8,240 = 8,240 m?

Area al netto dei serramenti: 5,263 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °
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Zone termiche

Serramenti

Muratura in pietra 50 cm

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Locale 5

Dati Generali

Dati Ventilazione

Divisorio di cm. 10

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Descrizione: Finestre 2 ante 121x186

Area: 1,89 m2

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 13,685 = 13,685 m?

Area al netto dei serramenti: 13,685 m?

Locale adiacente: Locale 7 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 16,134 = 16,134 m?2

Area al netto dei serramenti: 14,374 m?

Locale adiacente: Locale 7 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Volume netto: 73,187 = 73,187 m3
Area netta: 21,091 = 21,091 m?
Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,645 W/m2K

Area totale: 14,944 = 14,944 m?2

Area al netto dei serramenti: 13,104 m?

Locale adiacente: Locale 15 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,84 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete esterna
Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K
Area totale: 17,144 = 17,144 m?
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Zone termiche

Serramenti

Muratura in pietra 75 cm

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Area al netto dei serramenti: 9,783 m2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Finestre 2 ante 121x186

Area: 1,89 m?

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Portefinestre 156x281

Area: 4,38 m?

Trasmittanza: 1,338 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 14,770 = 14,770 m?

Area al netto dei serramenti: 14,770 m?2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 17,015 = 17,015 m2

Area al netto dei serramenti: 15,175 mz2

Locale adiacente: Locale 15 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,84 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 18,670 = 18,670 m?2

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 0,270 = 0,270 m?
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Zone termiche

Volte di copertura 1° Piano

Locale 7

Dati Generali

Dati Ventilazione

Muratura in pietra 50 cm

Muratura in pietra 50 cm

Serramenti

Muratura in pietra 50 cm

Muratura in pietra 75 cm

Serramenti

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 20,427 = 20,427 m?

Volume netto: 63,208 = 63,208 m?3
Area netta: 18,215 = 18,215 m?
Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 13,481 = 13,481 m?

Area al netto dei serramenti: 13,481 m?

Locale adiacente: Locale 8 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 16,134 = 16,134 m?2

Area al netto dei serramenti: 14,374 mz2

Locale adiacente: Locale 15 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 13,685 = 13,685 m?2

Area al netto dei serramenti: 13,685 mz2

Locale adiacente: Locale 15 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 16,138 = 16,138 m?2

Area al netto dei serramenti: 13,161 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Finestre 2 ante 121x186

Area: 1,89 m?

Trasmittanza: 1,048 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
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Zone termiche

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Locale 8

Dati Generali

Dati Ventilazione

Divisorio di cm. 10

Divisorio di cm. 10

Serramenti

Muratura in pietra 50 cm

Muratura in pietra 75 cm

Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 16,897 = 16,897 m2

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 17,501 = 17,501 m2

Volume netto: 48,565 = 48,565 m3
Area netta: 13,996 = 13,996 m?2
Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,645 W/m2K

Area totale: 14,787 = 14,787 m?

Area al netto dei serramenti: 14,787 m?2

Locale adiacente: Locale 9 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,645 W/m2K

Area totale: 11,360 = 11,360 m?

Area al netto dei serramenti: 9,600 m2

Locale adiacente: Locale 15 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m2
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,374 W/m2K

Area totale: 13,481 = 13,481 m?2

Area al netto dei serramenti: 13,481 m?

Locale adiacente: Locale 7 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Parete esterna
Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K
Area totale: 11,367 = 11,367 m?

Area al netto dei serramenti: 8,619 m?
Tipo di scambio con il terreno: Nessuno
Esposizione: SE

Colore: Medio

pag. 74



Biblioteca

Zone termiche

Serramenti

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Locale 9

Dati Generali

Dati Ventilazione

Muratura in pietra 100 cm

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Muratura in pietra 100 cm

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Portefinestre 122x229

Area: 2,75 m?

Trasmittanza: 1,353 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 12,462 = 12,462 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 13,987 = 13,987 m?

Volume netto: 237,113 = 237,113 m3
Area netta: 68,332 = 68,332 m?
Temperatura interna: 20,0 °C

Numero ricambi d'aria: 0,50 vol/h

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K
Area totale: 10,193 = 10,193 m?

Area al netto dei serramenti: 10,193 m?
Locale adiacente: Locale 18

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 0,896 W/m2K

Area totale: 14,661 = 14,661 m?2

Area al netto dei serramenti: 14,661 m?2

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: NO

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K

Area totale: 7,993 = 7,993 m?

Area al netto dei serramenti: 7,993 mz2
Locale adiacente: Locale 19 (Edifici limitrofi)
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Zone termiche

Divisorio di cm. 10

Serramenti

Divisorio di cm. 10

Muratura in pietra 75 cm

Serramenti

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,645 W/m2K

Area totale: 5,864 = 5,864 m2

Area al netto dei serramenti: 4,104 mz2

Locale adiacente: Locale 15 (Zona Primo Piano)

Descrizione: Porta interna
Area: 1,76 m?
Trasmittanza: 1,835 W/m2K

Tipo struttura: Parete interna

Trasmittanza termica: 1,645 W/m2K

Area totale: 14,787 = 14,787 m?

Area al netto dei serramenti: 14,787 m?2

Locale adiacente: Locale 8 (Zona Primo Piano)

Tipo struttura: Parete esterna

Trasmittanza termica: 1,095 W/m2K

Area totale: 38,737 = 38,737 m2

Area al netto dei serramenti: 29,209 m?

Tipo di scambio con il terreno: Nessuno

Esposizione: SE

Colore: Medio

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo: 0,0 °
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo: 0,0 °

Descrizione: Portefinestre 2 ante 126x260

Area: 3,28 m2

Trasmittanza: 1,383 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Portefinestre 122x229

Area: 2,75 m?

Trasmittanza: 1,353 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Portefinestre 122x229

Area: 2,75 m?

Trasmittanza: 1,353 W/m2K

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Descrizione: Sopraluce fisso 126x60
Area: 0,76 m2
Trasmittanza: 1,198 W/m2K
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Zone termiche

Muratura in pietra 100 cm

Volte di copertura 1° Piano

Volte di copertura 1° Piano

Ombreggiatura dovuta ad ostruzioni esterne, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti orizzontali, Angolo [°]: 0,00
Ombreggiatura dovuta ad aggetti verticali, Angolo [°]: 0,00
Fattore tendaggi: 0,00

Tipo struttura: Parete interna
Trasmittanza termica: 0,829 W/m2K
Area totale: 19,781 = 19,781 m?

Area al netto dei serramenti: 19,781 m?
Locale adiacente: Locale 18

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 64,574 = 64,574 m?

Tipo struttura: Solaio interno (flusso ascendente)
Trasmittanza termica: 1,562 W/m2K
Area totale: 66,927 = 66,927 m?2
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Calcolo edificio

Calcolo edificio

Comune

Temperatura esterna

Numero strutture opache

Numero strutture trasparenti

Numero locali

Numero zone termiche

Numero subalterni

EPi dei subalterni

Deliceto (FG)

-4,0 °C

Zona termica

EPi

EPi
Limite

UM EPi

Verificato

Subalterno

11,490

kWh/m3

Si
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Calcolo edificio

Subalterno

Rendimento

EPi

Zona verificata

Dati zona termica [kWh]

Verifica trasmittanza

Trasmittanza strutture edificio
[W/maK]

87,7 %

11,490 kWh/m3

Alcune strutture dell'edificio hanno trasmittanza superiore al limite

L'edificio & realizzato in zona C, D, E o F. Alcune trasmittanze dei divisori tra
alloggi o unita immobiliari confinanti o delle strutture esterne dei locali non
riscaldati sono superiori al limite di 0,8 W/m2K

Si verificano condensazioni superficiali o interstiziali nelle strutture opache
L'edificio é realizzato in zona A, B, C, D o E in localita con valore medio mensile
dell'irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione maggiore o
uguale a 290,0 W/m2. La massa superficiale delle strutture opache e superiore a

230 kg/mz

No

Mese QL Ql Qsi Qse QH Q
Ottobre 2.033 982 736 357 222 380
Novembre 5.122 1.733 994 460 1.969 4,438
Dicembre 7.247 1.791 796 367 4,296 3.735
Gennaio 7.929 1.791 903 416 4.820 3.364
Febbraio 6.793 1.618 1.049 499 3.633 3.274
Marzo 6.293 1.791 1.397 698 2.449 4,214
Aprile 2.398 867 742 393 509 1.011
Struttura U U= Limite
Muratura in pietra 75 cm 1,095 1,150 0,306
Muratura in pietra 100 cm 0,829 0,870 0,306
Muratura in pietra 60 cm 1,567 1,645 0,800
Muratura in pietra 100 cm esterna 0,896 0,941 0,306
Pavimento piano terreno su vespaio 0,281 0,281 0,297
Volte di copertura 1° Piano 1,562 1,562 0,297
Solaio di copertura in legno 0,273 0,273 0,800
Finestre 2 ante 112x156 1,048 1,980
Finestre 2 ante 121x186 1,048 1,980
Portefinestre 156x281 1,338 1,980
Portefinestre 2 ante 126x260 1,383 1,980
Sopraluce fisso 126x60 1,198 1,980
Portefinestre 2 ante 133x234 1,353 1,980
Portefinestre 122x229 1,353 1,980
Finestra 1 anta 81x65 1,295 1,980
Portefinestre 2 ante 126x246 1,391 1,980
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Calcolo edificio

Verifica termoigrometrica

Muratura in pietra 75 cm

Muratura in pietra 60 cm

Muratura in pietra 100 cm
esterna

Pavimento piano terreno su
vespaio

Mese Ti[°C] | Pi[Pa] | Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | Malkg/m?]
Gennaio 20,0/ 1.636 3,0 578 17,6 0,8741 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0/ 1.636 3,9 598 17,7 0,8671 0,00000 0,00000
Marzo 20,0/ 1.636 6,6 613 18,1 0,8403 0,00000 0,00000
Aprile 20,0/ 1.636 10,4 896 18,6 0,7770 0,00000 0,00000
Maggio 18,0| 1.444 145 1.146 17,5 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8| 1.616 19,8| 1.595 19,8 0,00000 0,00000
Luglio 22,6/ 1.919 22,6| 1.747 22,6 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1.862 22,1 1.733 22,1 0,00000 0,00000
Settembre 18,7| 1.509 18,7| 1.559 18,7 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0/ 1.636 135| 1.157 19,1 0,6706 0,00000 0,00000
Novembre 20,0/ 1.636 8,8 899 18,4 0,8089 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0/ 1.636 4,5 666 17,8 0,8619 0,00000 0,00000
Struttura non verificata

Mese Ti[°C] | Pi[Pa] | Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | Malkg/m?]
Gennaio 13,7| 1.096 3,0 578 11,5 0,8095 0,00000 0,00000
Febbraio 14,0/ 1.120 3,9 598 12,0 0,7983 0,00000 0,00000
Marzo 15,0/ 1.195 6,6 613 13,3 0,7557 0,00000 0,00000
Aprile 16,4| 1.308 10,4 896 15,2 0,6552 0,00000 0,00000
Maggio 18,0| 1.444 14,5| 1.146 17,3 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8| 1.616 19,8| 1.595 19,8 0,00000 0,00000
Luglio 22,6/ 1.919 22,6| 1.747 22,6 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1.862 22,1 1.733 22,1 0,00000 0,00000
Settembre 18,7| 1.509 18,7| 1.559 18,7 0,00000 0,00000
Ottobre 17,6| 1.407 135| 1.157 16,8 0,4859 0,00000 0,00000
Novembre 15,8| 1.260 8,8 899 14,4 0,7058 0,00000 0,00000
Dicembre 14,2 1.137 4,5 666 12,3 0,7901 0,00000 0,00000
Struttura non verificata

Mese Ti[°C] | Pi[Pa] | Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | Ma[kg/m?]
Gennaio 20,0/ 1.636 3,0 578 18,0 0,8741 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0/ 1.636 3,9 598 18,1 0,8671 0,00000 0,00000
Marzo 20,0/ 1.636 6,6 613 18,4 0,8403 0,00000 0,00000
Aprile 20,0/ 1.636 10,4 896 18,9 0,7770 0,00000 0,00000
Maggio 18,0| 1.444 14,5| 1.146 17,6 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8| 1.616 19,8| 1.595 19,8 0,00000 0,00000
Luglio 22,6/ 1919 22,6| 1.747 22,6 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1.862 22,1 1.733 22,1 0,00000 0,00000
Settembre 18,7| 1.509 18,7 1.559 18,7 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0/ 1.636 13,5| 1.157 19,2 0,6706 0,00000 0,00000
Novembre 20,0/ 1.636 8,8 899 18,7 0,8089 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0/ 1.636 4,5 666 18,2 0,8619 0,00000 0,00000
Struttura verificata

Mese Ti[°C] | Pi[Pa] | Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | Malkg/m?]
Gennaio 20,0/ 1.636 3,0 578 19,2 0,8741 0,00000 0,00000
Febbraio 20,0/ 1.636 3,9 598 19,2 0,8671 0,00000 0,00000
Marzo 20,0/ 1.636 6,6 613 19,4 0,8403 0,00000 0,00000
Aprile 20,0/ 1.636 10,4 896 19,5 0,7770 0,00000 0,00000
Maggio 18,0| 1.444 145 1.146 17,8 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8| 1.616 19,8| 1.595 19,8 0,00000 0,00000
Luglio 22,6/ 1919 22,6 1.747 22,6 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1.862 22,1 1.733 22,1 0,00000 0,00000
Settembre 18,7| 1.509 18,7| 1.559 18,7 0,00000 0,00000
Ottobre 20,0/ 1.636 135| 1.157 19,7 0,6706 0,00000 0,00000
Novembre 20,0/ 1.636 8,8 899 19,5 0,8089 0,00000 0,00000
Dicembre 20,0/ 1.636 4,5 666 19,3 0,8619 0,00000 0,00000
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Biblioteca

Calcolo edificio

Solaio di copertura in legno

Masse superficiali pareti
edificio [kg/m?]

Struttura verificata

Mese Ti[°C] | Pi[Pa] | Te[°C] | Pe[Pa] | Tsi[°C] | fRsi,min | gc[kg/m?] | Ma[kg/m?]
Gennaio 13,7| 1.096 3,0 578 13,4 0,8095 0,00000 0,00000
Febbraio 14,0/ 1.120 3,9 598 13,7 0,7983 0,00000 0,00000
Marzo 15,0/ 1.195 6,6 613 14,8 0,7557 0,00000 0,00000
Aprile 16,4| 1.308 10,4 896 16,3 0,6552 0,00000 0,00000
Maggio 18,0| 1.444 14,5| 1.146 17,9 0,3973 0,00000 0,00000
Giugno 19,8| 1.616 19,8| 1.595 19,8 0,00000 0,00000
Luglio 22,6/ 1.919 22,6 1.747 22,6 0,00000 0,00000
Agosto 22,1 1.862 22,1 1.733 22,1 0,00000 0,00000
Settembre 18,7| 1.509 18,7| 1.559 18,7 0,00000 0,00000
Ottobre 17,6 1.407 13,5| 1.157 17,5 0,4859 0,00000 0,00000
Novembre 15,8| 1.260 8,8 899 15,7 0,7058 0,00000 0,00000
Dicembre 14,2 1.137 4.5 666 14,0 0,7901 0,00000 0,00000
Struttura verificata
Parete Masse Limite | Verificato
Muratura in pietra 75 cm 1.332,0 230,0|Si
Muratura in pietra 100 cm 1.746,0
Muratura in pietra 60 cm 828,0 230,0|Si
Muratura in pietra 100 cm esterna 1.746,0 230,0/Si
Pavimento piano terreno su vespaio 273,0 230,0/Si
Volte di copertura 1° Piano 543,0
Solaio di copertura in legno 59,3 230,0 | No
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RELAZIONE TECNICA

1. Premessa

La presente Relazione Tecnica riguarda I'impiango lp climatizzazione invernale ed estiva da
installare nell’edificio comunale che ’Amministiane intende recuperare e ristrutturare, utilizzato
a biblioteca, edificio ubicato nel Comune di Delacal corso Regina Margherita.

Nella struttura potranno essere accolti contempeaarente non piu di 80 utenti, , durante il periodo
diurno e con orari di ufficio compresi nell’arccaoio di 8 ore giornaliere.

L'obiettivo di fondo é quello di promuovere la auth

Il Centro non prevede la permanenza notturna, mevege la somministrazione di pasti né da ditte
esterne e né preparati nella struttura.

L’attivita prevalente degli ospiti sara di tipo ditico.

La struttura del Centro si articola su due livpHincipali con funzione specifica operativa e su u
terzo livello accessorio con funzione di volumenieo.

Al primo livello (piano terra) si ricaveranno l'iresso principale, I'ingresso per i diversamentg, abi
l'ufficio di segretariato sociale, la saletta deaf, una saletta disimpegno, una sala polifunigafia
circa 60 mqg, nonché i servizi igienici ed altri &icaccessori (ripostiglio, archivio, deposito, &cc
Complessivamente, al piano terra si disporra di superficie utile di circa 141mqg ed un volume
netto corrispondente di circa 490mc.

Al secondo livello (primo piano) si ricaveranno, atfuo sale ed i servizi igienici.
Complessivamente, al primo piano si disporra di sungerficie utile di circa 148mq ed un volume
netto corrispondente di circa 558mc.

Il terzo livello (sottotetto) sara destinato fondartalmente a vano tecnico per ospitare le unita
inverter dellimpianto di climatizzazione. Questwello presenta una superficie fruibile di soli
60mq circa ed un volume netto corrispondente diacit30mc, al netto delle zone con altezza utile
inferiore a 1,50mt e delle soffitte del bloccoaidre (estradosso di volte non calpestabili).

L'impianto per la climatizzazione che é stato pratpoper la struttura in oggetto € con il sistema
ad espansione diretta del tipo a flusso di refager variabile (VRF), e nasce dalla considerazione
che un efficiente sistema di raffrescamento o lilscaento dell'aria degli ambienti, oltre a
migliorare il comfort degli stessi, riduce i costnergetici, quelli di uso e manutenzione e, in
definitiva, né aumenta l'affidabilita dell'intenmpianto.

L’erogazione di aria fresca o calda puo esserdteffia senza perdite di energia; inoltre l'imppant
ha la possibilita di adeguare la sua erogaziomaiter a seconda delle temporanee richieste di
carico termico (sia freddo che caldo) e puo fanléempo reale. Infine lo stesso ha la possibilita d
gestione anche parziale con controllo diretto ¢meando) da ogni ambiente.

| principali vantaggi di questo tipo di impiantonso



unica soluzione per il riscaldamento invernalel@dmndizionamento estivo;
completa autonomia,

assenza di centrali termiche;

impiego di refrigerante (R410A) non infammabile@n tossico.

> > >

Le unita inverter dell'impianto saranno del tipeanpressore modulante in modo da permette di
variare l'erogazione di refrigerante della macchimsterna in base alla richiesta di
raffreddamento/riscaldamento delle macchine intelnequesto modo verranno sempre garantiti
livelli di temperatura precisi e un’ottima efficizsm energetica.

2. Normativa di riferimento

* Legge 9 gennaio 1991, n. 10 -Norme per l'attoideidel Piano energetico nazionale in materia di
uso razionale dell’energia, di risparmio energeéia sviluppo delle fonti rinnovabili di energia;

» Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192 — @tane della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell’edilizia;

* UNI 7357 -Calcolo del fabbisogno termico petiscaldamento di edifici;

* UNI 8477-1 -Energia solare. Calcolo degli appgréir applicazioni in edilizia. Valutazione
dell’energia raggiante ricevuta;

* UNI 10345 -Riscaldamento e raffrescamento dedglfici. Trasmittanza termica dei componenti
edilizi finestrati. Metodo di calcolo;

* UNI 10346 -Riscaldamento e raffrescamento dediiici. Scambi di energia termica tra terreno
ed edificio. Metodo di calcolo;

» UNI 10355 -Murature e solai. Valori della resista termica e metodo di calcolo;
* UNI 10376 -Isolamento termico degli impiantirdicaldamento e raffrescamento degli edifici;

* UNI 10379 -Riscaldamento degli edifici. Fabbisogenergetico convenzionale normalizzato.
Metodo di calcolo e verifica;

3. Descrizione dell'impianto

L'impianto di condizionamento € suddiviso in dueneo(piano terra e primo piano) di
funzionamento omogeneo. Ogni locale di ciascunaazpud avere liberta di funzionamento,
indipendentemente dagli altri, ed autonomia ditaceér i parametri di temperatura e portata d’aria
impostati. Cio si traduce nella massima libertautilizzo dell'impianto da parte degli utenti e in
risparmio energetico atteso che la marcia e I'tordslle unita interne é dettata dall’'uso diret&d
locali.



Inoltre, l'avanzata tecnologia dell'elettronica temmita nelle unita che compongono l'impianto
proposto permette di variare la portata del refagee di ogni circuito in modo lineare e
direttamente proporzionale al carico termico ristoedai vari ambienti (sia in raffrescamento che in
riscaldamento).

Ne consegue cosi un sensibile risparmio energefiomhé la potenza elettrica assorbita dalle
macchine diminuisce drasticamente con la diminuzidalla richiesta del carico termico dei vari
ambienti.

Posto che gli impianti sono stati dimensionatiipearico massimo, in realta essi funzioneranno per
la maggior parte del tempo a carico parziale: w@uesrcostanza € di notevole importanza e
influisce positivamente sui risparmi energeticuecosti di gestione. Per questo motivo, la poéenz

complessiva dell'impianto (circa 8,8Kw) e statazibaata su quattro unita inverter con stessa
potenzialita (2,20Kw).

Trattandosi di un sistema ad espansione diretflyidlo refrigerante € I'unico vettore di trasporto
del calore e lavora per cambiamento di stato.udl sffetto, immediatamente utilizzato dalle unita
interne sia in riscaldamento che in raffrescamemata ritardi nella risposta del sistema al varia
del carico all'interno delle singole utenze.

4. Caratteristiche dell'impianto
L’impianto da installare e costituito da:

A n. 4 macchine modulari motocondensanti esternaxgpali calore (inverter), con sistema
ad espansione diretta del tipo a flusso di refages variabile (VRF),

n. 12 unita interne di diffusione (split) da posizare alle pareti degli ambienti;

tubazioni di collegamento tra unita inverter etsplirame coibentato;

alimentazione delle unita in corrente alternat2@\2

telecomandi di controllo per ogni unita interna.

> > >

Come meglio rappresentato nello schema allegatoi, @gita inverter sara collegata a tre unita
interne.

Gli inverter saranno collocati nel sottotetto eipomati in modo da rendere minime la lunghezze
delle tubazioni di collegamento con le relativetannterne.

Le macchine inverter dovranno essere collocatdevadke dal pavimento e poggiate su elementi
antivibranti; lo scarico della condensa di tutteuhita verra convogliato in apposita tubazione in
polipropilene con guarnizione di tenuta a doppibbla con diametro esterno di 32mm; le
giunzioni, i collegamenti e le variazioni di persoy saranno eseguite con impiego di raccorderia,
pezzi speciali ed accessori di montaggio dellosstégpo di materiale; le linee di scarico della
condensa di tutte le macchine (inverter e splitrareo collegate alle linee fognanti dell'edificio;
per evitare ritorni di odori sgradevoli, su ognigokina si dovra disporre un apposito sifone.



Per garantire la massima efficienza degli scamliattire alle unita inverter, si € previsto che |l
sottotetto sia con aerazione permanete che sacai@a da una finestratura nastriforme posta nella
parte alta del sottotetto (parete ovest) e premgadiisposte nella parte bassa dello stesso garet
est): cio provochera un flusso d'aria permanestesottotetto che garantira i necessari scambi di
calore agli inverter.

Peraltro, e prevista anche la modulazione del diuBaria nel sottotetto attraverso la regolazione
dell'apertura delle finestre nastriformi.

4.1- UNITA INVERTER: le unita inverter presenterartle seguenti caratteristiche:

Modello MITSUBISHI MXZ-3C68VA
Potenza resa raffreddamento 6,8KW
Potenza resa riscaldamento 8,6KW
COP riscaldamento 4,06

EER raffreddamento 3,69
Potenza assorbita per raffrescamento 1,78KW
Potenza assorbita per riscaldamento 2,05KW
Portata d’aria in raffreddamento 42,1mc/min
Portata d'aria in riscaldamento 43,0mc/min
Liv. Rumorosita in raffreddamento 48/45dB
Liv. Rumorosita in riscaldamento 52/48dB

Campo funzionamento in raffreddamento  tra -1@°G43°C B.S.
Campo funzionamento in riscaldamento traCl®® +24°C B.S.

Refrigerante utilizzabile R410A

Ventilatore di scambio termico Tipo elicoidale;

Compressore Tipo twin rotary ermetico altacééinza 1,8KW;
Tensione alimentazione 230V, 50Hz, con assorbionerassimo di 15,0A;
Carpenteria Lamiera acciaio verniciata podiesper esterno;
Dimensioni e peso 710mm (A) x 840mm (L) x 3301Hh— 57kg;
Dotazioni circuito frigorifero Silenziatore, valla inversione a quattro vie e valvola

solenoide, accumulatore gas, separatoreli®lisonda
per alta temperatura, valvole di espansidettreniche;

Scambiatore di calore verso esterno Tubo ramalsitatura e pacco alluminio installato
sul lato posteriore della macchina, con prtéaea
protette da rete metallica a maglia quadra;

Sistema distribuzione A due tubi per ogni umtarna con diametro delle
tubazioni di liquido e del gas rispettivameedt mm
6,35x3 e mm 9,52x3 con attacchi a cartellimghezza
massima delle tubazioni di 50m e dislivellagsimo
tra inverter e split di 15m;

Classe di efficienza energetica A

4.2- UNITA INTERNE — SPLIT: le unita interne preeeanno le seguenti caratteristiche:

4.2.1- Modello da 7000BTU MITSUBISHI MSZ-GE/22VA
Alimentazione elettrica 220/240/V; 50Hz
Potenza resa raffreddamento 1,1-3,5KW



Potenza resa riscaldamento

Potenza assorbita per raffrescamento
Potenza assorbita per riscaldamento
Portata d’aria

Pressione sonora min-max

COP riscaldamento

EER raffreddamento

Dimensioni

Refrigerante utilizzabile

Classe di efficienza energetica

4.2.2- Modello da 9000BTU
Alimentazione elettrica

Potenza resa raffreddamento
Potenza resa riscaldamento
Potenza assorbita per raffrescamento
Potenza assorbita per riscaldamento
Portata d’aria

Pressione sonora min-max

COP riscaldamento

EER raffreddamento

Dimensioni

Refrigerante utilizzabile

Classe di efficienza energetica

4.2.3- Modello da 12000BTU
Alimentazione elettrica

Potenza resa raffreddamento
Potenza resa riscaldamento
Potenza assorbita per raffrescamento
Potenza assorbita per riscaldamento
Portata d’aria

Pressione sonora min-max

COP riscaldamento

EER raffreddamento

Dimensioni

Refrigerante utilizzabile

Classe di efficienza energetica

1,3-4,5KW
0,545KW
0,700KW
11mc/min (A)
19-42dB (A)
4,57
5,59
550mm (A) x 800mm (L) x 285mm (P);
R410A
A

MITSUBISHI MSZ-GE/25VA
220/240/V; 50Hz
1,1-3,5KW
1,3-4,5KW
0,545KW
0,700KW
14mc/min (A)
19-42dB (A)
4,57
5,59
550mm (A) x 800mm (L) x 285mm (P);
R410A
A

MITSUBISHI MSZ-GE/35VA
220/240/V; 50Hz
1,1-4,0KW
1,6-5,3KW
0,865KW
0,955KW
18mc/min (A)
19-42dB (A)
4,05
4,19
550mm (A) x 800mm (L) x 285mm (P);
R410A
A

5. Regolazione della temperatura interna

In ogni ambiente dell'edificio si disporra di udemmando che interverra sullo split diffusore
affinché dallo stesso venga erogata aria caldaddé& con i parametri di temperatura ed umidita
preimpostati, comunque modificabili in tempo redi telecomando in funzione dello stato di

comfort percepibile dagli utenti.

Il telecomando -dispositivo di comando di ogni sglffusore- in base ai parametri preimpostati ed
alla temperatura esterna, ottimizzera l'immissialieenergia termica in funzione del reale

6



fabbisogno del relativo ambiente, agendo sui pamardevelocita e potenza del ventilatore dello
split e dell" inverter ad esso collegato, consedaearosi elevati rendimenti dell'intero impianto ¢he
in definitiva, si traduce in un notevole risparneaergetico rispetto all'impiego di impianti di
climatizzazione tradizionali a velocita fissa (telogia On-Off).

6. Dimensionamento dell'impianto

L'impianto per la climatizzazione invernale ed eate stato dimensionato a seguito delle analisi
condotte sui calcoli dei disperdimenti e delle pate necessarie per ottenere il confort ideale in
ogni ambiente.

Le condizioni termiche estive di riferimento assuatbase dei calcoli sono:

temperatura esterna 22,6°C;
temperatura interna 26°C; U.R. 65%

Si sono considerati gli apporti di carico deglitabti di ogni ambiente in funzione delle attivita
svolte, il contributo dellimpianto di illuminazia delle trasmittanze delle superfici vetrate, alell
superfici opache verticali, dei solai e dell’'espasie di ogni ambiente preso nelle fasce orarie piu
svantaggiose e nel mese di maggior soleggiameamnybq).

Le condizioni termiche invernali assunte a basedkeoli sono:

temperatura esterna -4°C;

temperatura interna 20°C; U.R. 65%

La base dei calcoli & stata condotta tenendo isiderazione la trasmittanza dell'involucro eddizi
seguendo i limiti imposti per legge dal D.M. 26/8010 che risultano superiori ai dati effettivi eell
stratigrafie degli elementi opachi e trasparentippisti nel progetto.

7. Fabbisogno energetico dell'impianto per raffremmento e riscaldamento



7.1-Parametri climatici della localita

Gradi giorno :

2245 °C

Temperatura minima di progetto:

Altitudine : 575 m

Zona climatica : E

Giorni di riscaldamento : 183

Giorni di raffrescamento: 112

Velocita del vento: 6,2 m/s

Zona di vento :

-4,0°C

Province di riferimento : Foggia e Benevento

Temperature medie mensili (°C)

FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC

3,9 6,6 10,4 145 19,8 22,6 22,1 18,7 135 88 45
Irradiazioni medie mensili (MJ/m?2)

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC
Orizz. 5,9 9,0 13,2 179 21,8 250 265 230 169 116 7,0 52
S 94 11,3 11,8 109 98 96 104 12,1 13,2 13,7 10,6 8,4
SE/SO 7,6 9,6 11,4 125 12,7 133 146 150 13,7 119 8,6 6,6
E/O 45 6,7 9,4 12,0 14,1 159 17,1 154 119 86 54 4,0
NE/NC 2,3 3,7 5,9 87 11,4 134 138 11,2 75 46 27 2,0
N 2,0 2,9 4,0 56 80 98 94 67 45 33 23 18

7.2 - Fabbisogno energetico utile piano terfpag. 18-Relazione di Calcolo)

Riscaldamento

Mese Qht [kWh] Qint [kwh] | Qsol,i [kWh] | Qsol,e [kWh] | Gamma fu Qh [kwWh]
Gennaio 3.481,626 858,27¢ 350,47¢ 159,024 0,393 1,000 2.114,518
Febbraio 2.982,83¢ 775,214 403,107 184,753 0,457 0,99¢ 1.621,663
Marzo 2.764,825% 858,27¢ 528,506 246,29¢ 0,591 0,992 1.144,008
Aprile 1.054,38 415,29¢ 274,738 130,213 0,778 0,963 264,54¢
Ottobre 895,22( 470,669 281,89¢ 129,025 0,985 0,891 110,093
Novembre 2.251,723 830,592 385,23( 175,033 0,618 0,990 874,654




Dicembre | 3.182,959 858,278 308,544 140,104 0,411  0,99¢ 1.876,910
Totale 8.006,393
Raffrescamento
Mese Qht [kWh] Qint [kwh] | Qsol,i [kWh] | Qsol,e [kWh] | Gamma fu Qc [KWh]
Maggio 59,414 27,686 19,483 9,560 0,955 0,906 2,912
Giugno 1.288,282 830,592 595,664 294,09¢ 1,335 0,994 439,445
Luglio 773,711 858,27¢ 676,018 331,47 2,411 1,000 1.092,058
Agosto 873,264 858,27¢ 696,07¢ 333,44 2,164 1,000 1.014,549
Settembre 1.115,254 636,781 474,804 222,774 1,196 0,983 237,98¢
Totale 2.786,95
Fabbisogno energia primaria per il riscaldamento dida zona
Mese Qh [kWh] Qh' [kWh] etae [%] | etac [%] | etad [%] | etagn [%] | etag [%0] Qp [kwWh]
Gennaio 2114518 2112621 96,000 96,000 96,820 166,070 143,324 1.475,337
Febbraio 1.621,6683  1.619,950 96,000 96,000 96,820 127,549 110,963 1.461,445
Marzo 1.144,008  1.142,111 96,000 96,000  96,82( 65,932 58,125 1.968,190
Aprile 264,544 263,630 96,000 96,000  96,82( 56,933 50,376 525,147
Ottobre 110,093 109,053 96,000 96,000 96,82 65,801 58,467 188,294
Novembre 874,654 872,818 96,000 96,000  96,82C 50,149 44,375 1.971,046
Dicembre 1.876,91 1.875,014 96,000 96,000 96,820 132,352 115,02 1.631,760
Totale 8.006,398  7.995197 96,000 96,000  96,82( 99,192 86,826 9.221,223

Legenda Tabulato 7.2
Qht:

energia scambiata per trasmissione e ventilazione

Qint: energia da apporti gratuiti interni

Qsol,i:  energia da apporti solari interni (superfici tragmti)
Qsol,e:  energia da apporti solari esterni (superfici ogach
Gamma:

fu: fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti

Qh: fabbisogno energetico utile per il riscaldamento
Qh':

Qc: fabbisogno energetico utile per il raffrescamento
etae: rendimento di emissione

etac: rendimento di regolazione

etad: rendimento di distribuzione

etagn:  rendimento di generazione

etag: rendimento globale

Qp: fabbisogno di energia primaria

fabbisogno energetico utile per il riscaldameritioedto dei recuperi

rapporto tra apporti interni e energia scambiataf@smissione e ventilazione



7.3 -Fabbisogno energetico utile primo piarfpag. 34 - Relazione di Calcolo)

Riscaldamento

Mese Qht [kWh] Qint [kwh] | Qsol,i [kWh] | Qsol,e [kWh] | Gamma fu Qh [kWh]
Gennaio 4.447,825 932,595 552,91¢ 257,358 0,392 0,99¢ 2.705,957
Febbraio 3.809,673 842,344 645,80¢ 314,315 0,473 0,998 2.010,842
Marzo 3.527,933 932,595 868,47¢ 451,28¢ 0,638 0,987 1.305,148
Aprile 1.343,319 451,25¢ 467,40( 262,917 0,88C 0,93C 244,573
Ottobre 1.137,757 511,423 454,50¢ 227,61¢ 1,04¢ 0,85¢ 112,07(
Novembre 2.870,106 902,511 608,99¢ 285,341 0,626 0,988 1.094,275
Dicembre 4.064,537 932,595 487,304 227,16¢ 0,405 0,99¢ 2.418,654
Totale 9.891,518
Raffrescamento
Mese Qht [kWh] Qint [kWh] Qsol,i [kWh] | Qsol,e [kWh] | Gamma fu Qc [KWh]
Maggio 731,08¢ 270,753 305,815 182,944 1,03¢ 0,943 69,927
Giugno 1.633,692 902,511 1.067,171 664,49( 1,612 0,99¢ 1.001,935
Luglio 972,671 932,59¢ 1.198,938 733,68¢ 2,946 1,000 1.892,545%
Agosto 1.100,439 932,59¢ 1.192,369 681,572 2,55( 1,000 1.706,102
Settembre 1.729,955% 812,26( 914,33¢ 483,122 1,277 0,990 497,243
Totale 5.167,747
Fabbisogno energia primaria per il riscaldamento dida zona
Mese Qh [kWh] Qh' [kwWh] etae [%] | etac [%] | etad [%)] | etagn [%] | etag [%] Qp [kWh]
Gennaio 2.705,957 2.704,060 96,000 96,00( 96,820 166,070  143,29¢ 1.888,364
Febbraio 2.010,842 2.009,129 96,000 96,000 96,820 127,544 110,94( 1.812,544
Marzo 1.305,148 1.303,251 96,000 96,000 96,820 65,937 58,113 2.245,88
Aprile 244,573 243,655 96,000 96,000 96,820 56,933 50,390 485,35¢
Ottobre 112,07( 111,03( 96,000 96,000 96,820 65,801 58,457 191,713
Novembre 1.094,275% 1.092,439 96,000 96,00( 96,820 50,144 44,356 2.467,005
Dicembre 2.418,654 2.416,757  96,00( 96,00( 96,820 132,352  114,99¢ 2.103,22
Totale 9.891,518 9.880,322  96,00( 96,00( 96,820 101,013 88,364 11.194,08

Legenda tabulato 7.3

Qht:
Qint:
Qsol,i:
Qsol,e:
Gamma:
fu:

Qh:

Qh":

energia da apporti gratuiti interni

energia da apporti solari esterni (superfici ogdch

fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti

fabbisogno energetico utile per il riscaldamento

energia scambiata per trasmissione e ventilazione

energia da apporti solari interni (superfici paenti)

fabbisogno energetico utile per il riscaldamentoedto dei recuperi

rapporto tra apporti interni e energia scamkp&tatrasmissione e ventilazione



Qc: fabbisogno energetico utile per il raffrescamento

etae: rendimento di emissione
etac: rendimento di regolazione
etad: rendimento di distribuzione

etagn:  rendimento di generazione
etag: rendimento globale

Qp: fabbisogno di energia primaria

Nel tabulato che segue, vengono riepilogati i tedubignificativi dell'impianto riferiti alle dueone
funzionali calcolate (piano terra e primo piano).

Dallo stesso tabulato si evince che le capacitasimas erogabili dall'impianto nelle due zone
funzionali € sempre maggiore del fabbisogno enmgettile corrispondente, sia in raffrescamento
che in riscaldamento.

Dalla comparazione dei predetti dati si evince anche l'impianto lavorera al 60% della sua
potenzialita massima a tutto vantaggio della pateagsorbita, del rendimento e del consumo
energetico.



8. RIEPILOGO RISULTATI CLIMATIZZAZIONE

RAFFRESCAMENTO RISCALDAMENTO
Massimo Capacita max Massimo Capacita max
Unita collegate Volume fabbisogno er’; abile in fabbisogno erg abile in
N. Piano Descrizione U=inverter netto energetico utile 9 energia primaria | . 9
et A raffrescamento riscaldamento
S=Split (mc) Luglio (*) - (BTU) - Novembre (**) - (WATT)
(BTY) (WATT)
1 Terra [Colloquio + deposito sottoscala U4 (S6)
2 Terra [Ingresso attesa + WCP U4 (S5)
489,05 15486,33 51000,00 8212,69 14946,63
3 Terra [Segretariato + archivio U3 (S4)
4 Terra Sala polifunzionale + deposito + Ul (S1)
corridoio + WCH + deposito U2 (S2+S3)
5 Primo [Vano 4 U4 (S12)
6 Primo [Corridoio + WCU + WCH U3 (S11)
7 Primo [Vano 3 U3 (S10) 558,33 26837,93 61000,00 10279,19 17877,34
8 Primo [Vano 2 U2 (S9)
9 Primo [Vano Ul (S7+S8)
U1 (S1+S7+S8)
TOTALI Ugiéii;?gigi)l) 1047,38 42324,25 112000,00 18491,88 32823,98
U4 (S5+S6+S12)
NOTE:
(*) : rif. pag. 18 - Relazione di Calcolo - Raffrescamento - Piano Terra - mese Luglio: Qc =1.092,058 kWh
(*) : rif. pag. 34 - Relazione di Calcolo - Raffrescamento - Piano Primo- mese Luglio: Qc =1.892,545 kWh
(**) : rif. pag. 18 - Relazione di Calcolo - Riscaldamento - Piano Terra - mese Novembre: Qp = 1.971,046 kWh
(**) : rif. pag. 34 - Relazione di Calcolo - Riscaldamento - Piano Primo- mese Novembre: Qp = 2.467,005 kWh

Conversione --> kWh/BTU (mese luglio)

Conversione --> kWh/WATT (mese novembre)

Conversione --> BTU/WATT

=BTU/3,41214

(Qc/31gg/8h/3,41214) x 12000
= (Qp/30gg/8h) x 1000

Pag. 12
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