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Manuale di Manutenziol

OPERE DI ADEGUAMENTC
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE

Le opere di adeguamento, miglioramento e riparazione rappresentano quelle unita tecnologiche individuate attraverso la normativa vigente, come
quelle fasi di intervento sulle strutture civili e industriali esistenti che in seguito ad eventi e/o variazioni strutturali necessitano di ripristino delle
condizioni di sicurezza e di collaudo statico. Le variazioni strutturali possono dipendere da fattori diversi:

- variazioni indipendenti dalla volonta dell'uomo, (come ad esempio: danni dovuti a sisma, a carichi verticali eccessivi, a danni dovuti per cedimenti
fondali, al degrado delle malte nella muratura, alla corrosione delle armature nel c.a., ad errori progettuali e/o esecutivi, a situazioni in cui i materiali
e/o la geometria dell'opera non corrispondano ai dati progettuali, ecc.);

- variazioni dovute all'intervento dell'uomo, che incide direttamente e volontariamente sulla struttura (vedi 8.4 delle NTC) oppure sulle azioni (ad
esempio: aumento dei carichi verticali dovuto a cambiamento di destinazione d'uso), o che incide indirettamente sul comportamento della struttura (ad
esempio gli interventi non dichiaratamente strutturali).

Unita Tecnologiche:

°01.01 Interventi su strutture esistenti

°01.02 Restauro

©01.03 Strutture in elevazione in legno lamellare

°01.04 Solai

©01.05 Coperture

°01.06 Unioni
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Interventl su strutture esistenti

Gli interventi sulle strutture esistenti, rappras@o tutte qued opere di adeguamento, miglioramento e riparaziatteaverso |
quali avviene il ripristino delle condizioni di siezza delle stesse nel rispetto della normatigante. Tali interventposson
avere come finalita:

- di riportare gli elementi strutturali alla situaze iniziale di capacita resistente;

- di rafforzare gli elementi strutturali per camiiento di destinazione d'uso, per adeguamento atleative sismiche, ecc..
Prima di ogni intervento &€ opportuno avere un goiagbnoscitivo completoalle strutture. In particolare avviare un proci
diagnostico per una valutazione dello stato ditsaflella struttura. Il grado di approfondimentoeentetodologie piu adegte
andranno ogni volta misurate sulla base delle wiezini d'uso dell'orgasimo strutturale in esame e delle sue tipologiehers
strutturali-statici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R0O1 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interventi sulle strutture esistenti dovranrarantire il riprisino delle condizioni di sicurezza e dovranno ccstaee in mod
efficace la manifestazione di eventuali rotturéleformazioni rilevanti, causate dall'azione di flméssollecitazioni.

Prestazioni:

Gli interventi sulle strutture esistenti dovranmmtrastare imodo concreto il prodursi di eventuali rotture dodmazioni rilevant
in conseguenza dell'azione di sollecitazioni metsnche possono in un certo modo comprometterkidata e la funzionaé
nel tempo e costituire pericolo per la sicurezzglidatenti. A tal fine si considerano le seguenti aziar@richi dovuti al pes
proprio, carichi di esercizio, sollecitazioni sisimé, carichi provocati da dilatazioni termiche, r@uali assestamenti efbrmazion
di strutturali.

Livello minimo della prestazione:

Per una aalisi piu approfondita dei livelli minimi rispettai vari componenti e materiali costituenti le pasétrimanda comunqt
alle prescrizioni di legge e di normative vigemntimateria.

01.01.R02 Resistenza agli agenti aggressivi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chainéd organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interventi sulle strutture esistenti non dovraressere causa di dissoluzioni o disgregazionirefamenti di aspetto eausi
dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:

| materiali costituenti le strutture non dovrannetatiorarsi e/o comunque perdere le prestaziomialiin presenza di amti
chimici presenti negli ambienti. | materiali utiiati dovranno comunque consentiuété le operazioni di pulizia e dovranno es
compatibili chimicamente con la base di supporto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materialitilizzati e del loro impiego.

01.01.R03 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita
Gli interventi sulle strutture esistenti e/o gerlenti metallici utilizzati non dovranno decadergiocessi di corrosione.

Prestazioni:
Gli interventi sulle strutture esistenti e/o gierlenti metallici utilizzati non dovranno decader@iocessi di corrosione se
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sottoposti all'azione dell'acqua e del gelo.
Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materialitilizzati e del loro impiego.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:
©01.01.03 Catene

©01.01.01 Rappezzi in pietra
©01.01.02 Saldature
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Catene

Unita Tecnologica: 01.0
Interventi su strutture esistenti

Le catene svolgono una funzione statica di sostejmontrasto a spostamenti orizzontali. In genenegono utilizzate inaso d
dissesti dovuti a traslazioni orizzontali di pattiparetimurarie o di un orizzontamento. La loro azione idipee un eventue
incremento della traslazione. Esse vengono insiriterrispondenza della parete muraria o di ontamento da presidiar&sst
possono avere sezione diversa (circolare, rettang@cc.). L'intervento pud essere localizzato o ddfuSsse vanno predispc
attraverso elementi di ripartizione (piastre, gigintensione,organi di ritegno, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa alelbmbinazione con sostanze presenti nell'ambi@#sigeno, acqua, anidr
carbonica, ecc.).

01.01.03.A02 Fessure

Fessure evidenti nelle zone di ancoraggio.

01.01.03.A03 Tensione insufficiente

Tensione insufficiente tra tirante e massa muraria.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino degli stati tensionali adeguati attragerda registrazione degli elementi di ripartiziooellaboranti. Sostitunine d
eventuali elementi degradati con altri di analoghmatteristiche.

Rappezzi in pietra
Unita Tecnologica: 01.0

Interventi su strutture esistent

Si tratta di interventi che interessano il ripnstidella struttura muraria. In particolare le pdehneggiate dei muriptanti vengon
sostitute, con la tecnica dello scuci e cuci, @anelnti di pietra.

Pagina



Manuale di Manutenziol

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A02 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sibrelementi prefabbradti
dalla loro sede.

01.01.01.A03 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto criitao o polverulento o filamentoso, sulla supedide
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Ista@itizzazione pud talvolta avvenire all'internd deteriale provocandspesso
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iltnescenza.

01.01.01.A04 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuf@aecessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possorsser
utilizzati anche termini comerosione per abrasione o erosione per corrasianes¢cmeccaniche), erosione per corrosione (
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.01.01.A05 Esfoliazione

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessii natura diversa. Quando sono note le cause dadegpossono ess
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorerosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione gast
chimiche e biologiche), erosione per usura (cans®piche).

01.01.01.A06 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogomalgarallele all'armatura che possono interessaterb spessore del mafattc
dovute a fenomeni diversi.

01.01.01.A07 Lesioni

Si manifestano con linterzione delle superfici dell'elemento strutturale. karatteristiche, l'andamento, I'ampiezza
caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaifat

01.01.01.A09 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afierficie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu vele. Le
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A10 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

01.01.01.A11 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontheieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.01.A12 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.01.01.A13 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi.
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01.01.01.A14 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi aceado del tipo di anomalia riscontrata e previagdasi delle cause delfetto
accertato.

Saldature

Unita Tecnologica: 01.0
Interventi su strutture esistenti

Le saldature sono collegamenti di parti solide oba&lizzano una continuita del materiale fra le ipahie vengono unite. Le
saldature, in genere, @gpongono la fusione delle parti che vengono uriteraverso le saldature viene garantita ancl
continuita delle caratteristiche dei materiali dgdarti unite. Tra le principali tecniche di saldatsi elencano:

- saldatura a filo continuo (mig-mag);

- saldatura per fusione (tig);

- saldatura con elettrodo rivestito;

- saldatura a fiamma ossiacetilenica,

- saldatura in arco sommerso;

- saldatura narrow-gap;

- saldatura a resistenza;

- saldatura a punti;

- saldatura a rilievi;

- saldatura a rulli;

- saldatura per scintillio;

- saldatura a plasma;

- saldatura laser;

- saldatura per attrito.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa detfanbinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.02.A02 Interruzione

Interruzione e mancanza di continuita tra le parti.

01.01.02.A03 Rottura

Rottura e mancanza di continuita tra le parti.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino di continuita interrotte tra parti medta nuove saldature.
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Restauro

Il Restauro puo definirsi come una serie di atiivibperazioni coerenti, coordinate peogrammate che hanno per fine
conservazione, l'integrita materiale ed il recupéeb patrimonio storico, artistico, architettonied ambientale in cui siconosc
un valore che si attua nel rispetto delle metodelog criteri condivisi e diffusi ttraverso norme, leggi vigenti e le ci
internazionali del restauro. La manutenzione le@géteestauro rappresenta quel complesso di attevith interventi destati a
controllo del bene culturale e al mantenimento'idétigrita, dell’efficienza funzionale e dell'ideté del bene e delle sue parti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pareti restaurate debbono avere gli strati digpedr in vista privi di difetti, fessuraziai, scagliature o screpolature superfic
e/o comunque esenti da caratteri che possano eedifcile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pareti interne non devono prém@nanomalie e/o comunque fessurazioni, screpelasbollature superfidia
ecc.. Le tonalitd dei colori dovranno essere omeges non evidenziare eventuali tracce di ripreseottire e/o comunque di
ritocchi.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie g®nze di aspetto come: la planarita; I'assehzhifetti superficiali; 'omogeneita
colore; 'omogeneita di brillantezza; I'omogeneéitinsudiciamento, ecc..

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

©01.02.01 Volte in laterizio con paramento

Pagina 1



Manuale di Manutenziol

Volte in laterizio con paramento

Unita Tecnologica: 01.0
Restaurc

Si tratta di volte realizzate con elementi a matpmwsti a coltello con giunti sfalsati in file p#lede. Gli elementi caatterizzanti ¢
una volta sono la concavita interna e il fattostieze una struttura spingente, cioé che, d@r@, genera spinte laterali che dev
essere annullate da contrafforti o elementi diibraz. Con 'arco ha molti elementi in comune, silannomenclatura, siaelle
statica che nei metodi di costruzione. Le voltalistinguono in volte semplici,on una sola superficie curva di intradoss
composte, con piu superfici in concorso. In paféic® sono volte semplici le seguenti: volta a bievolta piu semplice volta ¢
vela e volta a cupola. Sono definite volte comptesstgeguenti: volta araciera (diffusissima, generata dall'interseziondu volte
a botte uguali), volta a lunetta (intersezione uk dolte a botte aventi raggio diverso), volta digigone (volta a cro@ra senza ¢
archi perimetrali), volta a schifo (volta a padigie sezionata da un piano orizzontale) e volt@ei@ra gotica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziongadita di forme e dimensioni variabili. Gli alve@ono spesso intercors® ¢
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmentgrofondita con atamento
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazicaeariatura.

01.02.01.A02 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.02.01.A03 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.02.01.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdr estranei, di spessore variabile, poco coerenteco aderente allaigerficie
del rivestimento.

01.02.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetfistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sibrelementi prefabhrat
dalla loro sede.

01.02.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla supésfe de
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, lataitizzazione pud talvolta avvenird'iaterno del materiale provocando spes
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iltnescenza.

01.02.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovutaaressi di natura diversa. Quando sono note le aiudsgrado, possono ess
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorerosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione gast
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).
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01.02.01.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesguito da caduta, di uno o piu strati superficalbparbeli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A10 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoogparallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.02.01.A11 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.01.A12 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.02.01.A13 Patina biologica

Strato sottile, morbido emogeneo, aderente alla superficie e di evidentigradiologica, di colore variabile, per lo piu der L
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.02.01.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

01.02.01.A15 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attravéaséormazione di fori ciechi, numerosi e ravvidind fori hanno form
tendenzialmente cilindrica con diametro massimpodii millimetri.

01.02.01.A16 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontheieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.01.A17 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supeefici

01.02.01.A18 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spesdel materiale e che si manifesta soprattattelementi lastriformiBer
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentool&” combinato all’azione della gravita.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Ripristino superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia degli strati superficiali ed in particatatlegli elementi in pietra facciavista.

In particolare:

- rimuovere manualmente eventuali elementi vegetfdstanti;

- in caso di patina biologica rimuovere i depositianici ed i muschi mediante cicli di lavaggio @ogua e spazzole di saggina.

Pagina 1



Manuale di Mautenzion

Strutture in elevazione in legno lamellare

Si definiscono strutture in elevazione gli insiedegli elementi tecnici del sistema edilizio avdatfunzione di resisteralle azior
di varia natura agenti sulla parte di costruzionerif terra, trasmettemde alle strutture di fondazione e quindi al teoein
particolare le strutture verticali sono costituitagli elementi tecnici con funzione di sostenemaiichi agenti, trasmtendol
verticalmente ad altre parti aventi funzione stmatlte e ad esseollegate. In particolare le strutture in legno &lare son
costituite da strutture portanti ,realizzate coen@nti di legno strutturale, prodotte industrialteemttraverso procedimg
tecnologici. Il processo della produzione del ledamellare ncollato consiste nella riduzione del tronco ini assella lor
ricomposizione che avviene tramite incollaggiopfad ottenere elementi di forme e dimensioni pléléte

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Rispetto delle Classi di Servizio

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le strutture in legno dovranno tener conto dellzsi®lita del legno e delle variazioni di umidita.

Prestazioni:

Per tener conto della sensibilita del legno allaazioni di umidita e dell'influenza di quessalle caratteristiche di resistenza
deformabilita. La durata del carico e I'umidita éegno influiscono sulle proprieta resistenti dejio. Le strutture (ogoti di esse
devono rispettare le classi di servizio assegnate.

Livello minimo della prestazione:

Le struture dovranno essere assegnate a secondo delteistiahe del materiale impiegato ed assegnatenaddelle 3 classi
servizio esplicitate nel D.M. 14.1.2008 e nellacGiare 2.2.2009, n.617, secondo i seguenti paramet

- classe di servizio 1:sea € caratterizzata da un’'umidita del materialeguilibrio con I'ambiente a una temperatura di°@0¢
un’umidita relativa dell’aria circostante che naiperi il 65%, se non per poche settimane all’anno;

- classe di servizio 2: essa € caratterizzataimlumidita del materiale in equilibrio con I'arebte a una temperatura di 20 °
un’umidita relativa dell’'aria circostante che sup@®5% solo per poche settimane all'anno;

- classe di servizio 3: essa € caratterizzata dditanpiu elevata di quella della classe di sepv2i

01.03.R02 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chainéd organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione, a sép della presenza di organismi viventi (animakgetali, microrganismi), non dovranno su
riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione costituite da elememtieigno non dovranno permettere la crescita diHuyngsetti, muffe, organismi
marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempaodprje caratteristiche funzionali anche in casatticchi biologici. Glielementi
in legno dovranno essere trattati con prodottigitivi idonei.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli @cchi biologici variano in funzione dei materialei prodotti utilizzati, delle classi di risct
delle situazioni generali di servizio, dell'espomie a umidificazione e del tipo di agente biolagi®istribuzione deglagent
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):
Classe di rischio 1
- Situazione generale di servizio: non a contatio terreno, al coperto (secco);
- Descrizione dell’esposizione a umidificaziones@rvizio: nessuna;
- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = teérmiti = L.
Classe di rischio 2
- Situazione generale di servizio: non a contatio terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell'esposizione a umidificaziones@rvizio: occasionale;
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- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto terreno, non al coperto;

- Descrizione dell'esposizione a umidificaziones@rvizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto @reho o acqua dolce;

- Descrizione dell'esposizione a umidificaziones@rvizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificaziones@rvizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.
U = universalmente presente in Europa L = locatmgmesente in Europa (*) il rischdi attacco puo essere non significati
seconda delle particolari situazioni di servizio.

01.03.R03 Durabilita

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita

Le strutture lignee dovranno assicurare la dutabiegli elementi impiegati durante il loro ciclovita.

Prestazioni:

La durabilita delle strutture lignee deve essermepse assicurata, prevedendo in sede di progettguatieparticolari costittivi ec
opportuni accorgimenti di protezione dagli agett@sferici e dagli attacchi biologici di funig/o insetti xilofagi, ed utilizzanc
le specie legnose piu idonee per durabilith naducaper possibilita di impregnazione, in relaziatie condizioni ambierti di
esercizio. E' possibile anche prevedere elemertifisali da sostituire periodicaemte secondo il piano di manutenzione
allegare al progetto, che comprende comunque leutiéire operazioni di manutenzione ordinaria acstlinaria da mettera iattc
durante la vita utile della struttura.

| mezzi di unione metallici strutturali dewo, generalmente, essere intrinsecamente resiateEntorrosione, oppure devono es
protetti contro la corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni tegge e di norme vigenti in materia. In particetaD.M. 14.1.208 (Norm
tecniche per le costruzioni) e C.M. 2.2.2009, n.@&ffuzioni per I'applicazione delle «Nuove norteeniche per le costrigni» di
cui al decreto ministeriale 14.1.2008).

01.03.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in goidmntrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti lévant
dovuti all'azione di determinate sollecitazionir{chi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:

Le strutture di elevazione, sotto l'effetto di christatici, dinamici e accidentali devono assiceistabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni ttgge e di normative genti in materia. In particolare D.M. 14.1.2008 (e
tecniche per le costruzioni) e la Circolare 2.2200. 617 (Istruzioni per l'applicazione delle «Naonorme tecniche pee |
costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14.102p

01.03.R05 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudindi @dgmenti che costituiscono le strutture a covae, in un tempaeterminato, |
stabilita (R), la tenuta (E) e l'isolamento term{to Essa € intesa come il tempo necessario &ffina struttura raggiwa uno de
due stati limite di stabilitd e di integrita, inrdspondenza dei quali non € piu in grado sia dgre ai carichi applicati sia
impedire la propagazione dell'incendio.
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Prestazioni:

Gli elementi delle strutture di elevazione devomespntare una resistenza al fuoco (REI) non inferioqello determinabile i
funzione del carico d'incendio, secondo le modalitacificate nel D.M. 9.3.2007.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle sture di elevazione devono avere la resistenzacaidfindicata di seguito, esprads
termini di tempo entro il quale le strutture diveleioni conservano stabilita, tenuta alla fiammdumi ed isolamento termico:

- altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe(Riit) = 60;

- altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - @a&REI (min) = 90;

- altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REhjrm 120.

01.03.R06 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione debbono resistere atiena e depressiondel vento tale da non compromettere la stabilitéa
funzionalita degli elementi che le costituiscono.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione devono resistere afilaei del vento tale da assicurare durata e funitanakl tempo sen;
compromettere la sicurezziell'utenza. L'azione del vento da considerare e@llaprevista dal D.M. 14.1.2008 (che di\
convenzionalmente il territorio italiano in zonenendo conto dell'altezza della struttura e gel di esposizione.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variaro in funzione del tipo di struttura in riferimendd seguenti parametri dettati dal D.M. 14.1.2008¢ghto, I
cui direzione si considera generalmente orizzontaercita sulle costruzioni azioni che varianoteeipo provocando, inegerale
effetti dinamici.

Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenaimente ricondotte alle azioni statiche equivialdteraltro, per costzioni d
forma o tipologia inusuale, oppure di grande alieadunghezza, o di rilevante snellezza e leggerezai rotevole flessibilita
ridotte capacita dissipative, il vento puo dareglucad effetti la cui valutazione richiede l'uso rdetodologie di calcolce
sperimentali adeguate allo stato dell'arte e chgatieo conto della dinamica del sistema.

- Velocita diriferimento La velocita di riferimento Vb é il vale caratteristico della velocita del vento a 10 ah sliolo su u
terreno di categoria di esposizione Il (vedi tat8.11), mediata su 10 minuti e riferita ad un pdo di ritorno di 50 ami. In
mancanza di specifiche ed adeguate indagini stitestb € data dall'espressione:

Vb = Vb,0 per As <= A0 Vb = Vb,0 + Ka (As - A0) A=r As > A0 dove:

Vb,0, A0, Ka sono parametri forniti nella Tab. B&legati alla regione in cui sorge la costruziomesare, in funzione delle zor
As é l'altitudine sul livello del mare (in m) ddtsove sorge la costruzione.

Tabella 3.3.1 Zona: 1: Valle d'Aosta, Piemontenibardia, Trentino-Alto Adige, Veneto, Frillenezia Giulia (con I'eccezio
della Provincia di Trieste); Vref,0 (m/s) = 25; &) = 1000; Ka (1/s) = 0.010 Zona: 2: Emikmagna; Vb,0 (m/s) = 25; A0 (
= 750; Ka (1/s) = 0.015 Zona: 3: Toscana, Marchmblia, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania, Puglia,siBeata, Calabri
(esclusa la Provincia didggio Calabria); Vref,0 (m/s) = 27; A0 (m) = 5008 KL/s) = 0.020 Zona: 4: Sicilia e provincia di B®
Calabria; Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/)0.020 Zona: 5: Sardegna (zona a oriente deita mngiungente Ca
Teulada con l'isola di LMaddalena); Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 750; Kagjl£ 0.015 Zona: 6: Sardegna (zona occidente
retta congiungente Capo Teulada con lisola di laaldhlena); Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka H#9.020 Zona: 7: Ligta;
Vref,0 (m/s) = 29; AO (;m= 1000; Ka (1/s) = 0.015 Zona: 8: Provincia dieste; Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 1500; Ka (1/s
0.010 Zona: 9: Isole (con I'eccezione di Sicili8ardegna) e mare aperto; Vref,0 (m/s) = 31; A0£mBP0; Ka (1/s) = 0.02@e!
altitudini superiori al500 m sul livello del mare si potra fare riferinemlle condizioni locali di clima e di esposiziodevalori
della velocita di riferimento possono essere ritada dati supportati da opportuna documentaziomdaandagini statistiah
adeguatamente otprovate. Fatte salve tali valutazioni, comunqueoaandate in prossimita di vette e crinali, i vialdilizzati
non dovranno essere minori di quelli previsti pgd@ m di altitudine.

- Azioni statiche equivalenti Le azioni statiche dento sono cdguite da pressioni e depressioni agenti normatmafie superfic
sia esterne che interne, degli
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elementi che compongono la costruzione.

L’azione del vento sul singolo elemento viene detertaimansiderando la combinazione piu gravosa dedlagone agente sL
superficie esterna e della pressione agente siplerficie interna dell’elemento.

Nel caso di costruzioni o elementi di grandeensione, si deve inoltre tenere conto delle azanmjgenti esercitate dal vento.
L'azione d’insieme esercitata dal vento su unaroai&ine € data dalla risultante delle azioni sagsli elementi, considandc
come direzione del vento, quella corrispent ad uno degli assi principali della piantaalethstruzione; in casi particolari, cc
ad esempio per le torri a base quadrata o rettaregyadi deve considerare anche l'ipotesi di veptmate secondo la dizene d
una delle diagonali.

- Pressione del vento La pressione del vento ed#dtaspressione:

P = Qb Ce Cp Cd dove:

Qb e la pressione cinetica di riferimento; Ce e&akfficiente di esposizione; Cp € il coefficiente fdrma (o coefficiente
aerodinamico), funzione della tipologia e deljeometria della costruzione e del suo orientamespetto alla direzione del ver
Il suo valore puo essere ricavato da dati suffiatmbpportuna documentazione o da prove speririémigalleria del vert; Cd ¢
il coefficiente dinamico con cui siene conto degli effetti riduttivi associati ali@n contemporaneita delle massime pressioni

e degli effetti amplificativi dovuti alle vibraziostrutturali.

- Azione tangente del vento L'azione tangente péawli superficie parallela alla direzione del tce@ data dall'espressione:
Pf= Qb Ce Cf dove:

Cf & il coefficiente d'attrito funzione della scabra della superficie sulla quale il vento esel@idone tangente. #uo valore pu
essere ricavato da dati suffragati da opportunameatazione o da prove sperimentali in galleriaveeto.

- Pressione cinetica di riferimento La pressiometica di riferimento Qb (in N/m2) & data dall'esgsione:
Qb= P Vb "2 0,5 dove:
Vb e la velocita di riferimento del vento (in m/&;é la densita dell'aria assunta convenzionalmegtante e pari a 1,25 kg/cm3

- Coefficiente di esposizione Il coefficiente di esp@mne Ce dipende dall'altezza Z sul suolo deltpuconsiderato, dal
topografia del terreno, e dalla categoria di espiase dé sito ove sorge la costruzione. In assenza disiradecifiche che tenga
in conto la direzione di provenienza del ventoedféttiva scabrezza e topografia del terreno cteonoda la costruzionper altezz
sul suolo non maggiori di Z = 200 m, esso € dattadarmula:

Ce(2) =Kr*2 CtLn (Z/ Z0) [7 + CtLn (Z/ Z0)] p& >= Zmin Ce(Z) = Ce(Zmin) per Z < Zmin dove:

Kr, Z0, Zmin sono assegnati in Tab. 3.3.1 in fuurg della categoria di esposizione del sito ovgesda costruzione; Ct i
coefficiente di topografia.

Tabella 3.3.11 Categoria di esposizione del ditdr = 0,17; Z0 (m) = 0,01; Zmin (m) = 2 Categodaesposizione del sitdl; Kr
= 0,19; Z0 (m) = 0,05; Zmin (m) = 4 Categoria dpesizione del sito: Ill; Kr = 0,20; Z0 (m) =11); Zmin (m) = 5 Categoria
esposizione del sito: 1V; Kr = 0,22; Z0 (m) = 0,30min (m) = 8 Categoria di esposizione del sito:Kv;= 0,23; Z0 (m) = 0;
Zmin (m) = 12

In mancanza di analisi che tengano in conto dia daezione di provenienza deénto sia delle variazioni di rugosita del terr
la categoria di esposizione & assegnata in funziefia posizione geografica del sito ove sorgedstrazione e della clas d
rugosita del terreno definita in Tabella 3.3.llicbefficiente di topgrafia Ct & posto di regola pari a 1 sia per leezpianeggiar
sia per quelle ondulate, collinose, montane. Nelocdi costruzioni ubicate presso la sommita diimello pendii isolati il
coefficiente di topografia ci deve essere valutaio analisi piu approfondite.

Tabella 3.3.1l1 Classe di rugosita del terreno:Akge urbane in cui almeno il 15% della superfisi@ coperto da edificial cu
altezza media superii 15 m.

Classe di rugosita del terreno: B; Aree urbane @fiatasse A), suburbane, industriali e boschive
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Classe di rugosita del terreno: C; Aree con ostalifilsi (alberi, case, muri, recinzioni, ecc.yea con rugosita noncenducibil¢
alle classi A, B, D.

Classe di rugosita del terreno; Bree prive di ostacoli o con al piu rari ostadsblati (aperta campagna, aeroporti, aree agr,
pascoli, zone paludose o sabbiose, superfici iteevghiacciate, mare, laghi, ecc.).

Nota:

L'assegnazione della classe di rugosita non dipeatal@a conformazione orografica e topografica del terreAffinché un:
costruzione possa dirsi ubicata in classe di rigosio B € necessario che la situazione che caistidigue la classe peang:
intorno alla costruzione per non meno di 1 km e wogue no meno di 20 volte l'altezza della costruzione.dack sussistal
dubbi sulla scelta della classe di rugosita, a niBramalisi rigorose, verra assegnata la classsfpiorevole.

01.03.R07 Durata della vita nominale (periodo diafimento per I'azione sismica)

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita

La vita nominale di un'opera strutturale VN é imtesome il numero di anni nel quale la strutturarché soggetta a
manutenzione ordinaria, deve potere essere usata peopo al quale € destinata.

Prestazioni:

Il periodo di riferimento VR di una costruzione,lv@to moltiplicando la vita nominale Vn (espregsanni) per il coeffi@nte
d’uso della costruzione Cu (Vr =Vn Cu), rivesteewatle importanza in quanto, assumendo che la ldggeorrenza dell’azion
sismica sia un processo Poissoniano, € utilizzatovalutare, fissata la probabilita di superamd¥(tdr) corrispondente k&l statc
limite considerato (Tabella 3.2.1 della NTC), ilripelo di ritorno Tr dell’azione sismica cui fardeiimento per la verifica. F
assicurare alle costruzioni un livello di sicurezaaisismica minimo irrinunciabile le NTC impongormge Vr <= 35 anni,
assumere comunque Vr = 35 anni.

Livello minimo della prestazione:

La vita nominale delle opere varia in funzione @elbssi d'uso definite di seguito. In particolaretddella mostra i valori di \
corrispondenti ai valori di Vn che individuano letfitiere tra i tre tipi di costruzione conside@to 1, tipo 2, tipo B valori di Vr
intermedi tra detti valori di émtiera (e dunque valori di Vr intermedi tra quadiliostrati in tabella) sono consentiti €
corrispondenti valori dei parametri ag, Fo e Tce®sari a definire I'azione sismica sono ricavatlizatndo le formul
d’interpolazione fornite nell’Allegato A alle NT@Gli intervalli di valori attribuiti a Vr al variaréi Vn e Classe d’uso sono:

- Classe d'uso =1 e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’'uso = | e Vn >= 50 allora Vr >= 35;

- Classe d’'uso = | e Vn >= 100 allora Vr >= 70;

- Classe d'uso = Il e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’'uso = Il e Vn >=50 allora Vr >= 50;

- Classe d’'uso = Il e Vn >= 100 allora Vr >= 100;

- Classe d'uso = Illl e Vn <= 10 allora Vr = 35;
- Classe d’'uso = lll e Vn >= 50 allora Vr >= 75;
- Classe d’'uso = lll e Vn >= 100 allora Vr >= 150;

- Classe d’uso = IV e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso = IV e Vn >= 50 allora Vr >= 100;

- Classe d’'uso = IV e Vn >= 100 allora Vr >= 200.

dove per classe d’uso si intende:

- Classe I: Costruzioni con presenza solo occakgatigpersone, edifici agricoli;

- Classe IlI: Costruzioni il cui uso preveda normefiollamenti, senza contenuti pericolosi pefambiente e senza funzic
pubbliche e sociali essenziali. Industrie con #@gtiwnon pericolose per I'ambiente. Ponti, opereaisifuturali, reti viarie no
ricadenti in Classe d'uso Ill o in Classe d’'uso t¥ti ferroviarie la cui interruzione non provodiiuazioni di emergenz®ighe il
cui collasso non provochi conseguenze rilevanti;

- Classe llI; Costruzioni il cui uso prevedHoflamenti significativi. Industrie con attivitagpicolose per I'ambiente. Reti via
extraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Pentéti ferroviarie la cui interruzione provochiusizioni di emergenzadighe
rilevanti per le conseguenze di un loro eventuallasso;

- Classe IV: Costruzioni con funzioni pubblichetategiche importanti, anche con riferimento akstgppne della protezior@vile
in caso di calamita. Industrie con attivita pafécmente pericolose per 'ambiente. Reti viadietipo A o B, di cui al D.M.
novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e geoitie#r per la costruzione delle strade”, e di tipg@ndo appartenenti
itinerari di collegamento tra capoluoghi di provaaon altresi serviti da strade di tipo A ofRnti e reti ferroviarie di importan
critica per il mantenimento delle vie di comunica®, particolarmente dopo un evento sismico. Digiinesse al funzionanten
di acquedotti e a impianti di produzione di enesggttrica.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

°01.03.01 Pilastri
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Pilastri

Unita Tecnologica: 01.0
Strutture in elevazione in legno lamellar

| pilastri in legno lamellare sono elementi stredtuverticali portanti che trasferiscono i cariadglla sovrastrutturalla strutture c
ricezione delle parti sottostanti indicate a riaéive

Ogni elemento strutturale, in leg massiccio o in materiali derivati dal legno, yadentemente compresso, inflesso, te:
sottoposto a combinazioni dei precedenti statiafliesitazione, pud essere caratterizzato da undusizione o da una seae
composta da piu elementi, incollati o assemblatcanaicamente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso laagemne di uno o piu parametri che definisconaalore: tinta, chiarezz
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzaito zpne piu ampie diversamente a secondo delldiziomi.

01.03.01.A02 Attacco biologico

Attacco biologico di funghi e batteri con marciszer disgregazione delle parti in legno.

01.03.01.A03 Attacco da insetti xilofagi

Attacco da insetti xilofagi con disgregazione deleti in legno.

01.03.01.A04 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche degli elemgr fenomeni di ritiro quali imbarcamento, sv@egnento, ondulazione.

01.03.01.A05 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.03.01.A06 Distacco

Distacco di due o piu strati di parti di elemergier insufficiente adesione delle parti.

01.03.01.A07 Delaminazione

Delaminazione delle lamelle delle parti di legnmédlare incollato

01.03.01.A08 Fessurazioni

Formazione di soluzioni di continuita nel materieten distacco macroscopico delle parti.

01.03.01.A09 Lesione

Degradazione che si manifesta in seguito ad etreniimatici con effetti di soluzione di continuitdnco senza distacco tra le parti.

01.03.01.A10 Marcescenza

Degradazione che si manifesta con la formaziomaeadise scure polverulente dovuta ad umidita e ediesa ventilazione.

01.03.01.A11 Penetrazione di umidita
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Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimeéi acqua.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi aceado del tipo di anomalia riscontrata e previagdasi delle cause delfetto
accertato.
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Solali

| solai rappresentano il limite di separazionediiselementi spaziali di un piano e quelli del pasuccessivo. Dal punti viste
strutturale i solai devono assolvere alle funzidirsostegno del peso proprio e dei carichi accaleeta funzione di collegamer
delle pareti perimetrali. Inoltre debbono assicerama coibenza acustica soddisfacente, assicunaréouona coibenza teica ¢
avere una adeguata resistenza. Una classificadEimeumerosi solai puo essere fatta in ba$gra funzionamento statico o in bi
ai materiali che li costituiscono.

Ai solai, oltre al compito di garantire la resistanai carichi verticali, & richiesta anche rigidez®el proprio piano diine di
distribuire correttamente le azioni orizzontala tle strutture verticali. 1l progettista deve Viedre che le caratteristiche
materiali, delle sezioni resistenti nonché i rapipdimensionali tra le varie parti siano coererindali aspettative. Aale scop
deve verificare che:

- le deformazini risultino compatibili con le condizioni di es@&io del solaio e degli elementi costruttivi edpiamntistici ad ess
collegati;

- Vi sia, in base alle resistenze meccaniche déénadi, un rapporto adeguato tra la sezione dmlieature di acciaida larghezz
delle nervature in conglomerato cementizio, il lorerasse e lo spessore della soletta di compégitonin modo che sia sisurat:
la rigidezza nel piano e che sia evitato il penodi effetti secondari indesiderati.

REQUISITI E PRESTAZONI (UT)

01.04.R01 (Attitudine al) controllo della freccia@ssima

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

La freccia di inflessione di un solaio costituisicgarametro attraverso il quale viene giudicatddformazione sotto dao e la su
elasticita.

Prestazioni:

Il controllo della freccia massima avviene sulleagi portante o impalcato strutturale che vienéopotto al carico prof, €
quello degli altri strati ed elementi costituehgalaio e a quello delle persone e delle attrezeapotizzati per l'utilizzo.

Livello minimo della prestazione:

Le deformazioni devono risultare compatibili corctendizioni di esercizio del solaio e degli elemeostruttivi ed impiatistici ac
esso collegati secondo le norme vigenti.

01.04.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| materiali costituenti i solai devono avere gliast superficiali in vista privi di difetti, fessazioni, distacchi, ece/o comungt
esenti da caratteri che possano rendere diffigilettura formale.

Prestazioni:

Le superfici dei materiali costituenti i solai ndavono presentare fessurazioni a vista, né scriepela sbollature supfgiali. Le
coloriture devono essere omogenee e non presdraace di presa di colore, che per altro saranno tollerak@nsente su gran
superfici.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione dei materiali utilizzagérp rivestimenti superficiali.

01.04.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| solai devono contrastare in modo efficace la fesitizione di eventuali rotture, o deformaziorevinti, causate dall'mmne d
possibili sollecitazioni.
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Prestazioni:

| solai devono essere idonei a contrastare effioaote il prodursi di rotture o deformazioni di weta entita in consegnza c
azioni e sollecitazioni meccaniche, in modo dacasare la durata ealfunzionalita nel tempo senza pregiudicare larsiu
all'utenza. A tal fine si considerano le seguenib@i: carichi dovuti al peso proprio e di esergjzollecitazioni sisnche, carict
dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti e aeéaioni distrutture portanti. Gli eventuali cedimenti e/o alefiazioni devon
essere compensati da sistemi di giunzione e coimmessComungue, in relazione alla funzione stratijrle caratteristichéei sola
devono corrispondere a quelle prescritte dalleileggprmative vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Le prestazioni sono generalmente affidate alldstaelementi portanti. | parametri di valutaziatedla prestazione posso essel
il sovraccarico ammissibile espresso in daN opfautece limite di esercizio espresso in m.

01.04.R04 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chened organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i solai non debbono suldissoluzioni o disgregazioni e mutanti di aspetto a causa dell'azione di a
aggressivi chimici.
Prestazioni:

| materiali costituenti i solai non devono detesi@i 0 comunque perdere le prestazioni inizialpiasenza degli agenthienici
normalmente presenti negli ambienti. | materialiat® comunque consentire le operazioni di pulizia.

Livello minimo della prestazione:

I livelli prestazionali variano in funzione dei platti di rivestimenti utilizzati. Generalmente lesistenza agli aggressichimici,
per prodotti per rivestimenti di pavimentazioneswildivide in tre classi:

- CO, rivestimenti utilizzati in ambienti privi girodotti chimici;

- C1, rivestimenti utilizzati in ambienti a contath modo accidentale con prodotti chimici;

- C2, rivestimenti utilizzati in ambienti frequemente a contatto con prodotti chimici.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

©01.04.01 Solai in legno lamellare
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Solai in legno lamellare

Unita Tecnologica: 01.0.
Solal

| solai in legno lamellare sono realizzati con #ttivin legno lamellare interposti, generalment& cezione rettangolareor
elementi di alleggerimento interposti di varia matgpannelli n lamellare, tavelle in cotto, tavelloncini in ld##o, perlinati ir
legno, ecc.) che vengono appoggiati in prossinetbedtradosso delle travi.

Per garantire maggiore solidarizzazione tra i ttave il getto di calcestruzzo vengono realizzagi donnettori metallici i
prossimita dell'estradosso dei travetti in legno.

Questa soluzione di solai consente ai due elenflegto/calcestruzzo) di lavorare in connessioneecstruttura con seziomaista
sopportando i medesimi carichi di esercizio e ¢aitdtimi di un solaio in latero-cemento.

| solai sono armati con traliccio in acciaio elestldato di tipo “Bausta”. L’armatura integrativeene assicurata da “mooni”
(tondini in acciaio) che vanno a collegare le testkei travetti con i cordoli e/o con la travatprancipale e dalla rete elettrosaldata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Attacco biologico

Attacco biologico di funghi e batteri con marciszar disgregazione delle parti in legno.

01.04.01.A02 Attacco da insetti xilofagi

Attacco da insetti xilofagi con disgregazione deleti in legno.

01.04.01.A03 Avvallamenti o pendenze anomale deipanti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallanepgndenze anomale che ne pregiudicano la planhkei casi piu gravi sol
indicatori di dissesti statici e di probabile cela strutturale.

01.04.01.A04 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profildegli elementi strutturali (travi e travetti ingleo) accompagnati spessalld
perdita delle caratteristiche meccaniche e nongoemte affidabili sul piano statico.

01.04.01.A05 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.04.01.A06 Delaminazione

Delaminazione delle lamelle delle parti di legnmédlare incollato.

01.04.01.A07 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoongbarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.04.01.A08 Lesione

Degradazione che si manifesta in seguito ad etreniimatici con effetti di soluzione di continuitdnco senza distacco tra le parti.

01.04.01.A09 Marcescenza

Degradazione che si manifesta con la formaziomaadise scure polverulente dovuta ad umidita e ediesa ventilazione.
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01.04.01.A10 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Consolidamento solaio

Cadenza: a guasto

Consolidamento del solaio in seguito ad eventostliaari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti #gettonici di destinazine o de
sovraccarichi.
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Coperture

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o submantali del sistema edilizio aventi funzione dpaeare gli spazi interrdel
sistema edilizio stesso dallo spazio esterno staumtes Esse si distinguono in base alla loro geganetal tipo di struttura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve garantire una resistenza mececaisigetto alle condizioni di carico (carichirzentrati e distribuiti) di proge!
in modo da garantire la stabilita e la stabilitggldstrati costituenti. Inoltre vanno consideragedaratteristiche dellstrato d
supporto che dovranno essere adeguate alle saflexit e alla resistenza degli elementi di tenuta.

Prestazioni:

Tutte le coperture devono essere idonee a conteastficacemente il prodursi di rotture o defornoazigravi sotto l'azioa d
sollecitazioni meccaniche in modo da assicuradulata e la funzionalita nel tempo senza pregiudieasicurezza degli utenti.
tal fine si considerano le seguenti azioni: carideivuti al peso proprio e di esercizio, carichi gemati per operazioni di
manutenzione quali pedonamento di addetti, solehi sismiche, carichi dovuti a dilatazioni rteche, assestamenti
deformazioni di strutture portanti.

Livello minimo della prestazione:
Comunque, in relazione alla funzione strutturadecaratteristiche delle coperture devono corrispomc quelle prescrittéalle
leggi e normative vigenti.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

©01.05.01 Strutture in legno lamellare
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Strutture in legno lamellare

Unita Tecnologica: 01.0
Coperture

E' in genere costituita da travi ed elementi imtedamellare formate da tavole o assi in legnadtiifera incollate cota fibra
parallela sotto pressione con adesiy¥ alta resistenza fino a dare origine a elendirfiorma e dimensione prestabilita. Le lam
costituenti gli elementi incollati possono esserestenze diverse: abete, pino, larice, rovergidagiliegio, bahia, adelli, iroko
niangon, toulipie hemlockabete, ecc.. In particolare tale scelessp ricade per coprire sezioni e luci di grandiatisioni o pe
esigenze particolari. Le travi possono, inoltresees realizzate con asse incurvato, per ottenargasizioni architettoche d
grande impatto estetico e funzionale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.01.R01 Resistenza meccanica per strutturbegno lamellare

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la struttura devono garentinaresistenza meccanica rispetto alle condizioni dicoacarichi concentrati
distribuiti) di progetto in modo da garantire laalstita e la stabilita degli strati costituenti.oltre vanno consideratée
caratteristiche e la densita dello strato glimrto che dovranno essere adeguate alle sollexitazalla resistenza degli element
tenuta.

Prestazioni:

| materiali costituenti le strutture devono esddmmei a contrastare efficacemente il prodursiodiure o deformazionirgvi sottc
l'azione di sollecitazioni meccaniche in modo dsi@sare la durata e la funzionalita nel tempo agmzgiudicare la sicurezz
degli utenti. A tal fine si considerano le segueioni: carichi dovuti al peso proprio e di eseiilcompreso quello di emeuall
carichi sospesi), carichi presenti per operazidnmdnutenzione quali pedonamento di addetti, sidleioni sismiche, cathi
dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti e deéaioni di strutture portanti. Eventuali cedimemtileformazioni deano essel
compensati da sistemi di giunzione e connessiooleatna elementi costituenti lo strato di proteeientenuta.

Livello minimo della prestazione:

In relazione alla funzione strutturale, le carasterhe delle coperture devono corrisporede quelle prescritte dalle legg
normative vigenti.

Le essenze legnose vengono suddivise, per il ldgmellare, in due categorie o classi, che ne iddiano la qualita e

caratteristiche fisico-meccaniche e che condizionawalori delle corrisppdenti tensioni massime ammissibili. Tali clas
categorie sono (secondo le DIN 1052):

- | Categoria: legno scelto senza traccia di putied danni di insetti, inclinazione massima dédil@zione delle fibre rigetto all:
direzione della tavola non geriore al 10%, nodi sani, non raggruppati, conmgio massimo pari a 30 mm, peso specifica
superiore a 500 Kg/m3 (al 20% di umidita) e spessoedio annuo di crescita del tronco non supea@eanm.

- Il Categoria: legno scelto con criteri mengidi, tuttavia senza traccia di putredine o danrinsetti, ma con tolleranze maggi
di diametro dei nodi (fino a 40 mm), inclinaziondibdre (fino al 12%), pesi specifici non infericai400 Kg/m3 (al 20% dimidita
e spessore medio annuo di crescita non superidram.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.05.01.A01 Azzurratura

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di iitngtavo o rigetto degli strati di pittura.

01.05.01.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.05.01.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profildegli elementi strutturali (travi e travetti ingleo) accompagnati spesdalle
perdita delle caratteristiche meccaniche e nongoemte affidabili sul piano statico.

01.05.01.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.05.01.A05 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosfericodi altri materiali estranei, di spessore varialgleco coerente e poco aderente alla supe
del rivestimento.

01.05.01.A06 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.05.01.A07 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sibrelementi prefabhrat
dalla loro sede.

01.05.01.A08 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoongbarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.05.01.A09 Macchie

Imbrattamento della superficie con sostanze manttiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.05.01.A10 Marciscenza

Degradazione che si manifesta con la formaziomaadise scure polverulente dovuta ad umidita e ediesa ventilazione.

01.05.01.A11 Muffa

Si tratta di un fungo che tende a crescere sublé@geondizioni di messa in opera recente.

01.05.01.A12 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

01.05.01.A13 Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in segaitbeventi traumatici.

01.05.01.A14 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontheienateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.05.01.A15 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero Spesdel materiale e che si manifesta soprattattelémenti lastriformiBer
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentool&” combinato all’azione della gravita.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Ripristino protezione

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle parti in vista della protezioneepia pulizia del legno, mediante rimozione dellévpre e di altri depositi.
Trattamento antitarlo ed antimuffa sulle parti @yho con applicazione a spruzzo o a pennello depiane funghicida e sine
sintetica.

01.05.01.102 Ripristino serraggi bulloni e connesai metalliche

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cossiene e verifica del corretto serraggio deglistesostituzioni di quelli mancanti.
Riparazione della protezione antiruggine degli @eimmetallici mediante rimozione della ruggine ed laggzione di vernic
protettive. Riparazione di eventuali corrosionessurazioni mediante saldature in loco con elengénéiccordo.

01.05.01.103 Sostituzione strutture lignee

Cadenza: quando occorre

Sostituzione parziale o totale degli elementi ditstira degradati per infracidamento e/o riduzide#ia sezione. Riprisib degl
elementi di copertura.
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Unioni

Le unioni sono costituite da elementi che per n@tee tecniche diverse consentono la realizzazibrosllegamenti tra eiment
delle strutture nel rispetto delle normative vigehe unioni rappresentano una caratteristica fomelgtale nelle cgtruzioni ir
legno, acciaio, miste, ecc.. Esse hanno lo scopmidé le parti, definite in sede progettuale, plizzare strutture caplete ch
devono rispondere a requisiti precisi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.06.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita

Gli elementi di unione utilizzati non devono decad@ processi di corrosione.

Prestazioni:

Gli elementi metallici utilizzati per le unioni natevono decadere in processi di corrosione sesutoall'azime dell'acqua e ¢
gelo.

Livello minimo della prestazione:
| materiali utilizzati per le unioni devono soddisf i requisiti indicati dalla norme vigenti.

01.06.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare unioni digerdevono garantire resistenza meccanica allecgalt®oni ad essi trasmessi

Prestazioni:

Le unioni devono essere realizzate con materialiéil a resistere a fenomeni di trazione pb&ebbero verificarsi durante il cit
di vita.

Livello minimo della prestazione:
| materiali utilizzati per le unioni devono soddigf i requisiti indicati dalla norme vigenti.

L'Unita Tecnologica « composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

©01.06.01 Appoggio in testa di travi di legno swagiti, pareti o travi

©01.06.02 Chiodi per legno

©01.06.03 Collegamenti a squadretta (trave/pilgsaissante - pilastro/trave passante)
°01.06.04 Collegamenti a squadretta (travi: prineifs&condaria)

©01.06.05 Piastre a chiodi di lamiera metallicalpgno

©01.06.06 Spinotti per legno

©01.06.07 Unione con intaglio di elementi di legpdastri, travi e nodi reticolari)
©01.06.08 Viti autoforanti legno/ferro

©01.06.09 Viti per legno

©01.06.10 Viti strutturali per legno
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Appoggio Iin testa di travi di legno su pilastrirgao
travi

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

Sono utilizzati per poggiare travi di legno oriziansulla testa di altri elementi strutturali aeati materiale diversqailatri, muri ¢
pareti, travi. Per realizzare l'appoggio spessdasuso di un Hro elemento in legno detto "dormiente". Assumaetipalare
importanza, per il corretto funzionamento del viogta profondita dell'appoggio stesso. Per conapéet'unione si fa usdi lunghe
viti che fissano I'elemento ligneo al dormiente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute diraggio.

01.06.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa detfanbinazione corsostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqudride
carbonica, ecc.).

01.06.01.A03 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in jprossdelle connessioni.

01.06.01.A04 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssk&e superano la capacita di resistenza del maser

01.06.01.A05 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenzeaedsdlzioni ridotte.

01.06.01.A06 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tgfi che superano la capacita di resistenza delriab.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme&astituzione di eventuali elementi corrosi o degtiadon altri di aaloghe
caratteristiche.
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Chiodi per legno

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

Si tratta di elementi di collegamento meccanicijéanbo cilindrico” dove la trasmissione dei caricitéressa sia il comp@ment
flessionale del connettore che le tensioni resiséea taglio presenti nel legno attraverso lo sgio

I chiodi rappresentano la tipologia di collegamensiggiormente utilizzati per elementi strutturaime travi reticolari, frammi
pareti di taglio, ecc.. Esistono in mercato divefsame d chiodi: tondi con filo di acciaio, a sezione quaad, a filettatur
elicoidale, con gambo a rilievi tronamnici, infissi a macchina, con gambo deformati. €lce loro dimensioni e caratteristiche s
legate a standard dettati dalle normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Allentamento

Allentamento delle chiodature rispetto alle tertiteerraggio.

01.06.02.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa debanbinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.02.A03 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diawne.

01.06.02.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondenaasihgoli connettori.

01.06.02.A05 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in pratsdelle connessioni.

01.06.02.A06 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssk& superano la capacita di resistenza del maser

01.06.02.A07 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenzeaedsdlzioni ridotte.

01.06.02.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni t@gfii che superano la capacita di resistenza delriak.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme®astituzione di eventuali elementi corrasidegradati con altri di analog
caratteristiche.
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Collegamenti a squadretta (trave/pilastro passante
pilastro/trave passant

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

I collegamenti a squadretta trave/pilastro passantalastro/trave passante sono realizzati medigntdili angolar bullonat
all'anima della trave o del pilastro e poi bullorsdifala 0 anima del pilastro o della trave.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.03.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute diraggio.

01.06.03.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa debiankinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.03.A03 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costitealla saldatura dovuta ad errori di esecuzione.

01.06.03.A04 Interruzione

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanzodtinuita tra le parti.

01.06.03.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti lgeunioni, dovute alla variazione delle aziorteese sulla struttura e/o ad eiro
progettuali e/o costruttivi.

01.06.03.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza diicoitd tra le parti.

01.06.03.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssfee superano la capacita di resistenza del nadger

01.06.03.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tgfi che superano la capacita di resistenza delriab.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre
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Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme®stituzione di eventuali elementi corrosidegradati con altri di analog
caratteristiche. Rimozione di saldature difettoseadizzazione di nuove.

Collegamenti a squadretta (travi: principale/seeoia)

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

I collegamenti a squadretta trave principale/seadadsono realizzati mediante profili angolari buokti all'anima dellarave
secondaria e poi bullonati all'anima della traviagpale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.04.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute diraggio.

01.06.04.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa debiankinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.04.A03 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costitealla saldatura dovuta ad errori di esecuzione.

01.06.04.A04 Interruzione

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanzodtinuita tra le parti.

01.06.04.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti lgeunioni, dovute alla variazione delle aziorteese sulla struttura/o ad erro
progettuali e/o costruttivi.

01.06.04.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza diicoitd tra le parti.

01.06.04.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssfee superano la capacita di resistenza del nagger

01.06.04.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tgfi che superano la capacita di resistenza delriab.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.06.04.101 Ripristino

Cadenza: a guasto

Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme®astituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di ankghe
caratteristiche. Rimozione di saldature difettoseatizzazione di nuove.

Piastre a chiodi di lamiera metallica per legno

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

Si tratta di elementi di collegamento meccanicgémbo cilindrico" , realizate in acciaio galvanizzato, dove la trasmissiogi
carichi avviene tramite una grande area che resisteina certa portanza alle superfici di contdéigli elementi interessati.
Vengono maggiormente utilizzate per travi reticiodaenti uno spessore pari almeno a 35 mm.

Le loro dimensioni e caratteristiche sono legadtaadard dettati dalle normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.05.A01 Allentamento

Allentamento dei gambi cilindrici rispetto alle teéa di serraggio.

01.06.05.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa debiankinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.05.A03 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.06.05.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondengasihgoli connettori.

01.06.05.A05 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in jprossdelle connessioni.

01.06.05.A06 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssfee superano la capacita di resistenza del nagger

01.06.05.A07 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenzeaedsdlzioni ridotte.

01.06.05.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tgfi che superano la capacita di resistenza delriab.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.05.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 mesi

Riprigtino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostitne di eventuali elementi corrosi o degradath edtri di analogh
caratteristiche.

Spinotti per legno

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

Si tratta di elementi di collegamento meccanicgambo cilindrico” dove la trasmissione dei caricléressa sia il compt@ament:
flessionale del connettore che le tensioni resiséea taglio presenti nel legno attraverso lo sgio

Sono in genere realizzati con barre in acciaio éocfte vengono inserite negli appositi fori predstpmediante pressioni gener
vengono preferiti ai bulloni perché consemiodi evitare eventuali "giochi" tra fori e gambd'iderno del legno. Vengor
maggiormente utilizzati in unioni con sezioni résigi multiple.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.06.A01 Allentamento

Allentamento degli spinotti rispetto alle tenutesdiraggio.

01.06.06.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa detfanbinazione con sostanze presenti nell'ambientsigeso,acqua, anidric
carbonica, ecc.).

01.06.06.A03 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.06.06.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondengasihgoli connettori.

01.06.06.A05 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in pratsdelle connessioni.

01.06.06.A06 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssk& superano la capacita di resistenza del maser

01.06.06.A07 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenzeaedsdlzioni ridotte.

01.06.06.A08 Tranciamento
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Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tgfi che superano la capacita di resistenza delriab.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.06.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 mesi

Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme&astituzione di eventuali elementi corrosi o degtiadon altri d analogh
caratteristiche.

Unione con intaglio di elementi di legno (pilastravi
e nodi reticolari)

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

Si tratta di unioni tra pilastri, travi, puntonicerrenti di capiatre in legno realizzate mediantaglio nella zona di testa e late!
degli elementi da collegare. e/o prossimo al bgrdsteriore del puntone. Il tipo di vincolo che &ne cosi a formare & un semi-
incastro che impedisce la trastaze tra gli elementi e parzialmente la rotazidPer completare I'unione si fa uso di lunghe vig
fissano tra loro gli elementi lignei.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.07.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute diraggio.

01.06.07.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa detdanbinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.07.A03 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in pratsdelle connessioni.

01.06.07.A04 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dsske superano la capacita di resistenza del maser

01.06.07.A05 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenzeaedadizioni ridotte.

01.06.07.A06 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tgfii che superano la capacita di resistenza delriak.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.07.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme&astituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di analolge
caratteristiche.

Viti autoforanti legno/ferro

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

Si tratta di elementi di collegamento meccanici panta auto perforante a nervature per evitaraifagioni negli elementi lignei.
Hanno filettature con inclamione migliorata per una presa immediata e cogiolacmaggiorato per facilitare la penetrazione
resto della vite. | filetti hanno diametri e geoneetdiverse per permettere alla seconda parte dé@kadi rientrare nekolcc
precedentemente creadal primo filetto, questo sempre per deteriorarméino possibile le fibre del legno ed evitare sssive
anomalie a carico delle strutture. Il loro impidgava applicazione per unire elementi di unionelse, giunzioni, ecc.)Le lorc
dimensioni e caratteristiche sono legate a standkeitdti dalle normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.08.A01 Allentamento

Allentamento delle viti rispetto alle tenute dirsggio.

01.06.08.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa detfanbinazione con sostanzeepenti nellambiente (ossigeno, acqua, ani
carbonica, ecc.).

01.06.08.A03 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.06.08.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondengasihgoli connettori.

01.06.08.A05 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in pratsdelle connessioni.

01.06.08.A06 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssk& superano la capacita di resistenza del maser

01.06.08.A07 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenzeaedsdlzioni ridotte.
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01.06.08.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tgfii che superano la capacita di resistenza delriak.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.08.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 mesi

Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme&astituzione di eventuali elementi corrosi o degtiadon altri di analolge
caratteristiche.

Viti per legno

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

Si tratta di elementi di collegamento meccanicgaabo cilindrico”, in acciaio con testa esagonddse la trasmissione dearich
interessa sia il comportamento flessionale del etiare che le tensioni resistenti e a taglio prieseh legno attraverso lo spinotto.
Generalmente vengono impiegate per elementi stalitie svolgono funzione di stabilitd dei connatiarpiegati. Possono aitre
essere utilizzate per unire le scarpe per trag#itdegli ancoraggi di telai. Le loro dimensioriagatteristiche sono legate a stan
dettati dalle normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.09.A01 Allentamento

Allentamento delle viti rispetto alle tenute dirsggio.

01.06.09.A02 Corrosione

Decadimento dei ntariali metallici a causa della combinazione costaoze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqudyide
carbonica, ecc.).

01.06.09.A03 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.06.09.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondenaasihgoli connettori.

01.06.09.A05 Splitting

Rotture anticipate da spacco del materiale in pratsdelle connessioni.

01.06.09.A06 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssk& superano la capacita di resistenza del maser
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01.06.09.A07 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenzeaedsdlzioni ridotte.

01.06.09.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni t@gfii che superano la capacita di resistenza delriakt.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.09.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 mesi

Ripristino delé tenute di serraggio tra elementi. Sostituzioneswntuali elementi corrosi o degradati con alfriadalogh
caratteristiche.

Viti strutturali per legno

Unita Tecnologica: 01.0
Unioni

Si tratta di elementi per il collegamento di pastiutturali. In genere hanno una punta guecforante a nervature per evil
fessurazioni negli elementi lignei. Hanno filett&wwon inclinazione migliorata per una presa im@atede con nocciolo maggidoa
per facilitare la penetrazione del resto della.itiletti hanno diametri e geometria diverse permettere alla secongarte dell
vite di rientrare nel solco precedentemente crdatgrimo filetto, questo sempre per deterioraragho possilte le fibre del legn
ed evitare successive anomalie a carico delletgteutll loro impiego trova applicazione per ungkementi di unione (scpe
giunzioni, ecc.) . Le loro dimensioni e carattécis¢ sono legate a standard dettati dalle normatgenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.10.A01 Allentamento

Allentamento delle viti rispetto alle tenute dirsggio.

01.06.10.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa detdanbinazione con sostanze presenti nell'ambientsigeso, acquaanidride
carbonica, ecc.).

01.06.10.A03 Group tear out

Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diawme.

01.06.10.A04 Plug shear

Espulsione di tasselli di legno in corrispondengasihgoli connettori.

01.06.10.A05 Splitting

Pagina 3



Manuale di Manutenzio

Rotture anticipate da spacco del materiale in pratsdelle connessioni.

01.06.10.A06 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni dssk& superano la capacita di resistenza del maser

01.06.10.A07 Tension

Rottura a trazione del legno in corrispondenzeaedsdlzioni ridotte.

01.06.10.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tgfii che superano la capacita di resistenza delriak.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.10.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 mesi

Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme&astituzione di eventuali elementi corrosi o degtiadon altri di analolge
caratteristiche.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degli Interventi

01 - OPERE DI ADEGUAMENTO,
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE
01.01 - I nterventi su struttur e esistenti

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Rappezzi in pietra
01.01.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi agendo del tipo di anomalia riscontrata e previagti@si delle cause del
difetto accertato.
01.01.02 Saldature
01.01.02.101 Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino di continuita interrotte tra parti mediante nue saldature.
01.01.03 Catene
01.01.03.101 Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino degli stati tensionali adeguati attragerla registrazione degli elementi di ripartizioo@laboranti. Sostitu.one
di eventuali elementi degradati con altri di anathegcaratteristiche.
01.02 - Restauro
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Voltein laterizio con paramento
01.02.01.101 Intervento: Ripristino superfici quando occorre
Pulizia degli strati superficiali ed in particolardegli elementi in pietra facciavis
In particolare
- rimuovere manualmente eventuali elementi vegetidstanti;
- in caso di patina biologica rimuovere i depositganici ed i muschi mediante cicli di lavaggio caequa e spazzole di
saggina._
01.03 - Strutturein elevazionein legno
lamellare
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Pilastri
01.03.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture guando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi asendo del tipo di anomalia riscontrata e previaglmsi delle cause del
difetto accertato.
01.04 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Solai in legno lamellare
01.04.01.101 Intervento: Consolidamento solaio aguasto
Consolidamento del solaio in seguito ad eventisttaari (dissesti, cedimenti) o0 a cambiamenti atettonici di
destinazione o dei sovraccarichi.
01.05 - Coperture
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Strutturein legno lamellare
01.05.01.103 Intervento: Sostituzione strutture lignee quando occorre
Sostituzione parziale o totale degli elementi dittira degradati per infracidamento e/o riduziodella sezione. Ripristing
deqli elementi di copertura.

Pagina 2



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degli Interventi

01.05.01.101 Intervento: Ripristino protezione ogni 2 anni
Ripristino delle parti in vista della protezioneevia pulizia del legno, mediante rimozione delltvpee e di altri depositi.
Trattamento antitarlo ed antimuffa sulle parti ggho con applicazione a spruzzo o a pennello diegione funghicida e
resina sintetica.

01.05.01.102 Intervento: Ripristino serraggi bulloni e connessioni metalliche ogni 2 anni
Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cassiene e verifica del corretto serraggio degli stessostituzioni di celli
mancanti. Riparazione della protezione antiruggilegli elementi metallici mediante rimozione dellggine ed
applicazione di vernici protettive. Riparazioneedientuali corrosioni o fessurazioni mediante saldain loco con elementi
di raccordo.

01.06 - Unioni
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.06.01 Appoggio in testa di travi di legno su pilastri, pareti o travi

01.06.01.101 Intervento: Ripristino ogni 2 anni
Ripristino delle tenute di serraggio tra elemeftstituzione di eventuwelementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche._

01.06.02 Chiodi per legno

01.06.02.101 Intervento: Ripristino ogni 2 anni
Ripristino delle tenute di serraggio tra elemefistituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di analohe
caratteristiche._

01.06.03 Collegamenti a squadretta (trave/pilastro passante - pilastr o/trave passante)

01.06.03.101 Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme@istituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di analohe
caratteristiche. Rimozione di saldature difettoseaizzazione di nuove.

01.06.04 Collegamenti a squadretta (travi: principale/secondaria)

01.06.04.101 Intervento: Ripristino aguasto
Ripristino delle tenui di serraggio tra elementi. Sostituzione di evelitel@menti corrosi o degradati con altri di analog
caratteristiche. Rimozione di saldature difettoseaizzazione di nuove.

01.06.05 Piastre a chiodi di lamiera metallica per legno

01.06.05.101 Intervento: Ripristino oghi 2 mesi
Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di analoghe
caratteristiche._

01.06.06 Spinotti per legno

01.06.06.101 Intervento: Ripristino oghi 2 mesi
Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme@istituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di analohe
caratteristiche._

01.06.07 Unione con intaglio di elementi di legno (pilastri, travi e nodi reticolari)

01.06.07.101 Intervento: Ripristino ogni 2 anni
Ripristino delle tenute di serraggio tra eleme@istituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di analohe
caratteristiche._

01.06.08 Viti autoforanti legno/ferro

01.06.08.101 Intervento: Ripristino ogni 2 mesi
Ripristino delle tenute di serraggio tra elemefisttuzione di eventuali elementi corrosi o degradati altri di analoghe
caratteristiche._

01.06.09 Viti per legno

01.06.09.101 Intervento: Ripristino ogni 2 mesi
Ripristino delle tenute di serraggio tra elemeistituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di analohe
caratteristiche._

01.06.10 Viti strutturali per legno
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01.06.10.101

Intervento: Ripristino
Ripristino delle tenute di serraggio tra elemeistituzione di eventuali elementi corrosi o degtadon altri di analohe
caratteristiche._

ogni 2 mesi
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Programma di Manutenzione: Sottoprogrammaedetestaziol

Di stabilita

Classe Requis

01 -OPERE DI ADEGUAMENTC
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE
01.01 -Interventi su strutture esistenti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Interventi su strutture esistenti
01.01.R01 Requisito: Resistenza meccanica
Gli interventi sulle strutture esistenti dovrannargntire il ripristino delle condizioni di sicureaz
dovranno contrastare in modo efficace la maniféets di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti
causate dall'azione di possibili sollecitazioni.
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo di eventuale quadro fessumativ Controllo a vista ogni 12 mesi
Attraverso un esame visivo del quadro fessuratipprefondire ed analizzare eventuali diss
strutturali anche con l'ausilio di indagini strumtati in situ.
01.01.03.C01 | Controllo: Controllo strutture Revisione ogni 12 mesi
Controllo delle parti in vista finalizzato alla reca di anomalie che possano anticipare l'insorgedi
fenomeni di dissesti statici. Controle la giusta collaborazione degli elementi di ripaidne.
01.03 - Strutture in elevazione in legn
lamellare
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Strutture in elevazione in legno lamellare
01.03.R04 Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture di elevazione dovranno essere in grdidmntrastare le eventuali manifestazion
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azéodi determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).
01.03.01.C02 | Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostanient Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare eventuali deformazioni e/o spostameasti'elemento strutturale dovuti a cause esterre
ne alterano la normale configurazione.
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo di eventuale quadro fessumativ Controllo a vista ogni 12 mesi
Attraverso un esame visivo del quadro fessuratipprafondire ed analizzare eventuali diss
strutturali anche con l'ausilio di indagini struntati in situ.
01.03.R06 Requisito: Resistenza al vento
Le strutture di elevazione debbono resistere atiers e depressioni del vento tale da 1
compromettere la stabilita e la funzionalita deglémenti che le costituiscono.
01.04 -Solai
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Solai
01.04.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della frecaisassima
La freccia di inflessione di un solaio costituiscparametro attraverso il quale viene giudicata
deformazione sotto carico e la sua elasticita.
01.04.01.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo delle parti in vista finalizzato alla reca di anomalie che possano anticipare l'insorgedi
fenomeni di dissesto e/o cedimenti struttur
01.04.R03 Requisito: Resistenza meccanica
| solai devono contrastare in modo efficace la rfestazione di eventuali rotture, o deformazi
rilevanti, causate dall'azione di possibili solleaioni.
01.04.01.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo delle parti in vista finalizzato alla reca di anomalie che possano anticipare l'insorgedi
fenomeni di dissesto e/o cedimenti struttur

01.05 -Coperture
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05

Coperture

01.05.R01

01.05.01

Requisito: Resistenza meccanica

La copertua deve garantire una resistenza meccanica risggltocondizioni di carico (carichi
concentrati e distribuiti) di progetto in modo dargntire la stabilita e la stabilita degli strati
costituenti. Inoltre vanno considerate le carattéiche dello strato di supporto che dovranno essere

adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza delgimenti di tenuta.

Strutture in legno lamellare

01.05.01.R01

Requisito: Resistenza meccanica per strutturagimdéamellare

| materiali costituenti la struttura devono garamtiuna resistenza meccanica letto alle condizioni ¢
carico (carichi concentrati e distribuiti) di pro¢fe in modo da garantire la stabilita e la stakdlidegli
strati costituenti. Inoltre vanno considerate leaiteristiche e la densita dello strato di suppoctee

dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e r@fastenza degli elementi di tenuta.

01.06 -Unioni

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06

Unioni

01.06.R02

01.06.03.C01

01.06.10.C01

01.06.09.C01

01.06.08.C01

01.06.07.C01

01.06.06.C01

01.06.05.C01

01.06.04.C01

01.06.02.C01

01.06.01.C01

Requisito: Resistenza meccanica

Gli elementi utilizzati per realizzare unioni digerdevono garantire resistenza meccanica alle
sollecitazioni ad essi trasmessi

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo della continuita delle parti saldate adsenza di anomalie evidenti.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuand
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della gitsta tenuta di serraggio effettuandc
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra ostrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuand
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuand
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra osrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo della continuita delle parti saldate adsenza di anomalie evidenti.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuarnid
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra ostrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

ogni anno

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst&zn

Durabilita tecnologica

Classe Requis

01 -OPERE DI ADEGUAMENTC
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE

01.01 -Interventi su strutture esistenti

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

Interventi su strutture esistenti

01.01.R03

Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli interventi sulle strutture esistenti e/o gleaienti metallici utilizzati non dovranno decadeare i
processi di corrosion__

01.03 -Strutture in elevazione in legn

lamellare

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03

Strutture in elevazione in legno lamellare

01.03.R03

01.03.R07

Requisito: Durabilita
Le strutture lignee dovranno assicurare la durahililegli elementi impiegati duree il loro ciclo di
vita,

Requisito: Durata della vita nominale (periodoifirrmento per I'azione sismica)

La vita nominale di un’opera strutturale VN & irdaeome il numero di anni nel quale la struttu
purché soggetta alla manutenzione ordinarieve potere essere usata per lo scopo al quale

destinata._

01.06 -Unioni

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06

Unioni

01.06.R01

01.06.03.C01

01.06.10.C01

01.06.09.C01

01.06.08.C01

01.06.07.C01

01.06.06.C01

Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi di unione utilizzati non devono decada processi di corrosione.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo della continuita delle parti saldate adsenza di anomalie evidenti.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggeffettuando |
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuand
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuand
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuarnid
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

ogni anno

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst&zn

01.06.05.C01

01.06.04.C01

01.06.02.C01

01.06.01.C01

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.
Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.
Controllo della continuita delle parti saldate edsenza di anomalie evidenti.
Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuarnd
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst&zn

Funzionalita tecnologica

Classe Requis

01 -OPERE DI ADEGUAMENTC
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE

01.03 -Strutture in elevazione in legn

lamellare
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Strutture in elevazione in legno lamellare
01.03.R01 Requisito: Rispetto delle Classi di Servizio

Le strutture in legno dovranrtener conto della sensibilita del legno e delleiazioni di umidita._
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Protezione antincendio

Classe Requis

01 -OPERE DI ADEGUAMENTC
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE
01.03 -Strutture in elevazione in legn

lamellare
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Strutture in elevazione in legno lamellare
01.03.R05 Requisito: Resistenza al fuoco

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudineldelmenti che costituiscono le struttur:
conservare, in un tempo determinato, la stabilRy, (a tenuta (E) e l'isolamento termico (I). Egsa
intesa come il tempo necessario affinché la strattaggiunga uno dei due stati limite di stabilgadi
integrita, in corrispondenza dei quali non ¢ pitgrado sia di reagire ai carichi applicati sia di
impedire la propagazione dell'incendio.

Pagina’



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst&zn

Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requis

01 -OPERE DI ADEGUAMENTC
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE

01.01 -Interventi su strutture esistenti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Interventi su strutture esistenti
01.01.R02 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
Gli interventi sulle strutture esistenti non dovnanessere causa di dissoluzioni o disgregazioni e/a
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agaggiressivi chimici.
01.03 -Strutture in elevazione in legn
lamellare
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Strutture in elevazione in legno lamellare
01.03.R02 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Le strutture di elevazione, a seguito della preaatiorganismi viventi (animali, vegeta
microrganismi), non dovranno subire riduzioni degtazioni._
01.03.01.C02 | Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostanient Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare eventuali deformazioni e/o spostamdasti'elemento strutturale dovuti a cause esterrg
ne alterano la normale configurazione.
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo di eventuale quadro fessumativ Controllo a vista ogni 12 mesi
Attraverso un esame visivo del quadro fessuratipprafondire ed analizzare eventuali diss
strutturali anche con l'ausilio di indagini strumtati in situ.
01.04 -Solai
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Solai
01.04.R04 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

| materiali costituenti i solai non debbono subire dikgioni o disgregazioni e mutamenti di aspettT a

causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
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Visivi

Classe Requis

01 -OPERE DI ADEGUAMENTC
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE
01.02 -Restaurc

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Restauro
01.02.R01 Requisito: Regolarita delle finiture
Le pareti restaurate debbono avere gli strati sdipé&li in vista frivi di difetti, fessurazioni,
scagliature o screpolature superficiali e/o comuagsenti da caratteri che possano rendere diffiei
lettura formale._
01.02.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 2 anni
Controllo dello strato superficiale ed in particokadei rivestimenti in pietra. Verificare I'assendi
eventuali anomalie. In caso di dissesti verificatiogigine, I'entita e il I'opera di consolidaemto d:
effettuarsi.
01.04 -Solai
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Solai
01.04.R02 Requisito: Regolarita delle finiture

| materiali costituenti i solai devono avere gliagt superfidali in vista privi di difetti, fessurazioni,
distacchi, ecc. e/o comunque esenti da caratteimissano rendere difficile la lettura formale.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Controlli

01 - OPERE DI ADEGUAMENTO,
MIGLIORAMENTO E RIPARAZIONE

01.01 - I nterventi su struttur e esistenti

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Rappezzi in pietra
01.01.01.C01 Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo Controllo avista ogni 12 mesi
Attraverso un esame visivo del quadro fessuratpfrefondire ed analizzare eventuali diss:
strutturali anche con l'ausilio di indagini strum@ti in situ._
01.01.02 Saldature
01.01.02.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione avista ogni 12 mesi
Controllo della continuita delle parti saldate adsenza di anomalie evidenti.
01.01.03 Catene
01.01.03.c01 Controllo: Controllo strutture Revisione ogni 12 mesi
Controllo delle parti in vista finalizzato alla rezca di anomalie che possano anticipare l'insorgediz
fenomeni di dissesti statici. Controllare la giustllaborazione degli elementi di ripartizio|_
01.02 - Restauro
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Voltein laterizio con paramento
01.02.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo avista ogni 2 anni
Controllo dello strato superficiale ed in particoéadei rivestimenti in pietra. Verificare I'asserdia
eventuali anomalie. In caso di dissesti verificalnegine, I'entita e il I'opera di consolidamenta
effettuarsi._
01.03 - Strutturein elevazionein legno
lamellare
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Pilastri
01.03.01.C01 Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo Controllo avista ogni 12 mesi
Attraverso un esame visivo del quadro fessuratpfrefordire ed analizzare eventuali dissesti
strutturali anche con l'ausilio di indagini strum@ii in situ.
01.03.01.C02 Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti Controllo avista ogni 12 mesi
Controllare eventuali deformazioni e/o spostamdati'elemento strutturale dovuti a cause esterre ch
ne alterano la normale configurazione.
01.04 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Solai in legno lamellare
01.04.01.C01 Controllo: Controllo strutture Controllo avista ogni 12 mesi
Controllo delle parti in vista finalizzato alla rezca di anomalie che possano anticipare l'insorgetiz
fenomeni di dissesto e/o cedimenti struttu_
01.05 - Coperture
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Strutturein legno lamellare
01.05.01.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo avista ogni 12 mesi
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Controlli

Controllo del grado di usura delle parti in vistadlizzato alla ricerca di anomalie (presenza di
umidita, marcescenza delle travi, riduzione o perdille caratteristiche di resistenza.

01.06 - Unioni

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.06.01

Appoggio in testa di travi di legno su pilastri, pareti o travi

01.06.01.C01

01.06.02

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Chiodi per legno

01.06.02.C01

01.06.03

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuan
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Collegamenti a squadretta (trave/pilastro passante - pilastro/trave passante)

01.06.03.C01

01.06.04

Controllo: Controllo generale Revisione ogni ano

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.
Controllo della continuita delle parti saldate adsenza di anomalie evidenti.

Collegamenti a squadretta (travi: principale/secondaria)

01.06.04.C01

01.06.05

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni
Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.
Controllo della continuita delle parti saldate adsenza di anomalie evidenti.

Piastre a chiodi di lamiera metallica per legno

01.06.05.C01

01.06.06

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Spinotti per legno

01.06.06.C01

01.06.07

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuan
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a stragmentc_

Unione con intaglio di elementi di legno (pilastri, travi e nodi reticolari)

01.06.07.CO1

01.06.08

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio.

Viti autoforanti legno/ferro

01.06.08.C01

01.06.09

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuan
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Viti per legno

01.06.09.C01

01.06.10

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni

Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuan
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra asrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.

Viti strutturali per legno

01.06.10.CO1

Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni
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Controllo degli elementi di giunzione tra parti erifica della giusta tenuta di serraggio effettuan
seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollament

- verifica a rottura per trazione della piastra osrappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori 0 a sppamento.
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